P@CTI’IPOEKT

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

POCTN POEKT

POCTIANN wedlld

roppupoBaHHbIE TPYObI ,
i p |

u r _,. | |,l _
[ 27
) i w j - l
) a TR |

.--J J

—

TexHn4yeckKmnm Katanor






Ooporue gpysbs, Mbl paabl NpeacTaBnTb
BaM yJlyUlleHHble NONIN3TUNEHOBbIe TPYObI
PocTtnamn SN10.

TeopeTnyeckme 1 NpPakTUUYeCKMe 3HaHus,
HaKOMMEeHHble HaMM 38 MHOTrUe roabl PaboThl
C NJ1aCTUKOBbLIMUK TpybonpoBogamu, BOMIO-
TUNUCb B NPON3BOACTBE YHUKANbHOW ANns
POCCUNCKOrO pPbIHKa TPYOHbI.

Mpu NPoON3BOACTBE AJAHHOTO MPOAYKTA Mbl
YUy OCTOUHCTBA U HeAOCTAaTKM BeayLmnx
€BPOMNEenNCcKNX N pOCCUNCKUX MPONU3BOAN-

Tenen U BHeCNM CO6GCTBEHHbIe yyylleHns.

P(0)CTNPOEKT

KoMnaHusa «PocTnpoekT» o6pa3oBaHa B
2009 r. B MocKBe gJia peanmsaunm notpeod-
HOCTEeN PbiHKa B COBPEMEHHbIX KOMMIeKTY-
OLWMX ONA HAPYXKHbIX MHXXEHEPHbIX CeTeun.

«PocTnpoekT» cerogHs:

e oHonee 30 npodheccrmoHallbHbIX
COTPYOHWKOB, BCe cneunanuncTbl
oTAeNa Npofa MMeKT TeEXHUYEeCcKoe
o6pa3oBaHMe U MHOTOTETHUIM ONbIT
pPaboTbl B MPOEKTHbIX M CTPOUTENbHbIX
KOMNAaHUNAX;

e COBCTBEHHOE NPOU3BOACTBO
YHUBEPCanbHbIX NNAaCTUKOBbIX
KONoAUEB M MONNITUNEHOBBIX
(OUTUHIOB;

e MpPOoAyKUMA BCerga B HanMunu,
6narogapsa 60/bLLIOMY CKJTaACKOMY
3anacy;

® HEeCKOJIbKO npenctTaBunTes1IbCTB B
pa3HbIx ropogax Poccum.

JVHaMMyHOE pa3BUTME KOMMNAHUN
«PocTnpoekT» — pe3ynbTaT NJ10LOTBOPHOM
pPaboThbl M MOTPEOHOCTN CTPOUTENBHOIO
pPblHKa B HAOEXXHOM MapTHEpe.



POCTnamn SN

PacTtpybHasa Tpyba c ABOMHOW CTRYKTYPU-
POBAHHOW CTEHKON, NpegHa3HavyeHHaa onsa
CcTpouTenbCcTBa 6e3HanoOpPHbIX CUCTEM BOOO-
oTBeaeHus.

Tpy6bl NPON3BOAATCS U3 MONINITUNEHA
MeTO4O0M OABOMHOWM CO3KCTPY3UU, KOraa
OOHOBPEMEHHO N3rOoTaB/IMBAKOTCH BHY-
TPEHHASA U HApYXXHada CTEHKU, OBpasytoLmne
Ha BbIXO4e M3 aKCTpyaepa egmnmHoe Lenoe.
Hapy>XHaa cTeHKa — roppupoBaHHas, BHYy-
TPEHHASA — rnagkas, 3eq1eHOro uBeTa, Uto
obecneumBaeT NpPekKpPaCHY BO3MOXXHOCTb
ONa TeneBU3NOHHOW MHCMeKUMM BO BpeMs
akcnayaTtaumm. Pactpy6 nponsBognTcs
OTOENbHO 1 NpuBapmMBaeTCcs K Tpybe BO

BpeMsi Npon3BoacCcTBa, o6ecneynBas repme-
TUYHOCTb KOHCTPYKLUWMW.

Ha paHHbIM MOMEHT NoNmMaTuneH obnagaet
ONTMMalibHbIM coYeTaHneM hU3nko-
XMMUYECKNX CBONCTB: BbICOKasa XMMMYyeckas
CTOWMKOCTb, MOPO30CTONKOCTb, BA3KOCTb,
0ONrOBEYHOCTb, CMOCOBHOCTb K CAMOKOM-
neHcauny BHYTPEHHUX HaNPsaXXeHnNn.

B nocnegHue rogbl nporpecc 6bii
HampaBJ/1eH B CTOPOHY CcO3aaHmng Bonee
NeKnx TMNoB Tpy6 C BbICOKOW KONbLIEBOM
MKECTKOCTbIO U TYYLLINM COOTHOLLUEHUEM
MECTKOCTb/MaTepnanoeMKoCTb Mo CpaBHe-
HUIO C OPYrMMU MaTepmanamu.

TY 4926-0071-

09283206-2014 ¢ nameHeHuamm N° 1.



Ona npounsBoncTea Tpyo «Poctnamn»
MCMOJIb3yeTCs COBPEMEHHOE
OoTe4yecCTBEHHOEe Cbipbe

Tpy6bl PocTnamn npoxogaTt ob6a3aTefibHble
nabopaTopHble ncnbiTaHnd, cornacHo FOCT
54475-2011 Ha COOTBETCTBME 3a8BJIEHHbIM
TEXHUYECKUM XapaKTEPUCTUKAM:

McnbiTaHusa B
cooTtBeTcTBUM Cc EN ISO 9969, TOCT
P54475-2011 (n. 8,4)

B COOTBETCTBUU
c EN ISO 13968, TOCT P54475-2011
(n. 8,5)

(Creep ratio) B cOoTBETCTBUM
c EN ISO 9967, TOCT P54475-2011
(n. 8,7)

(ncnbl-
TaHue nopj pgasneHmem go 0.5 bar)
B cooTBeTcTBUKM ¢ EN 1277, TOCT P
54475-2011 (n. 8,14)




KaHaam3saums

o

Tpy6bl MO HOMUHaNbHOMY
BHYTPEeHHeMy AnamMeTpy

BHYTpeHHUI &, MM Hapy»XHblin &, MM

MoBbIWEeHHas KoNbLieBas
»&cTKoCTb SN 10 kKH/M?2

‘ L)

Bbicokas xuMmnueckas

[fepMeTUYHOCTb

Yno6CcTBO MOHTa)xa

CTOWNKOCTb

(cnpaBoO4YHO)
200 225
300 364
400 487
500 603
600 720
800 964
1030 1200
Mop 3akas:
1200 1330
1400 1550
1500 1650
1600 1750
1800 1940
1900 2050
2000 2155
2200 2355
2400 R.555]

Tpy6bl NO HOMUHANIbHOMY
Hapy>XHOMY AMaMeTpy

BHYTpeHHUN &, MM Hapy>XHbln &, MM

CTOMKOCTbK rmgpoabpa-
3MBHOMY U3HOCY

4
v
v
4
v

(cnpaBoOYHO)
94 110
136 160
171 200
216 250
271 35
343 400
427 500
535 630
687 800
851 1000
1030 1200

Tpy6bl «PocTnamn» MoryT 6bITb U3-
rOTB/1I€HbI C KOJ1bLLEBOW XXECTKOCTHO

SN 16

16 KH/M?2

CTOMKOCTb K BHYTPEHHEMY
pnasneHuto 0,5 atm

o

[MONHBIN aCCOPTUMEHT
hacoHHbIX YacTen

CTOMKOCTb K YO-
BO34EeNCTBUIO

CepTudunkaTt CooTBeTCTBUSA
NcnbitaHna «HUMMoccTpon»
ANbOOM NPOEKTHbIX peLleHNIn

CornacoBaHHbIN CTaHaapT o4 npu-
MeHeHUA Ha 06beKTax «ABTOLOP»

Pacuet ATV




DEHAaX

LpeHa)kHasa cucteMa riy6oKoro 3anoxe-
HUSA, pa3paboTaHHaa Ha 6a3e Tpyb «PocT-
Mammn» U CUCTEM MJIAaCTUKOBbIX KOJIOALEB
«POoCTNpoOeKT», OT/INYaeTCHA BbICOKUM
KJ1TACCOM MPOYHOCTU U LUMPOKON NNHENKOW
OMNaMeTpOoB.

LpeHaxxHble Tpybbl Poctnamn SN10 npume-
HAOTCA

* MpUW HEOBXOAMMOCTU UCMOJIb30BaTb
TpyO6bl 60NbLLIOrO AnamMeTpa. AnameTp
CTaHOAPTHBIX OPEHaXKHbIX TPYO He npe-
BbilwaeT 200 MM. lmamMeTp APEeHaXHbIX
Tpy6 PocTtnamn ot 110 go 1200 mmM.

* MNPV HaIUYMM Harpy3oK Ha TpyOy Bblille
CTaHOAPTHOM. 9TO MOXET ObITb U BbICO-
Kas TpaHCNOpTHAasa Harpyska (Taxenas
TEXHMKA, a3POJPOM, XKele3Hasa gopora)
M 6onblUuas rnybunHa 3a10)XKeHUs Tpy-
6onpoBoaa (>2 meTpoB). KonbLieBad
XKECTKOCTb ApeHa)KHbIX Tpy6 PocTnann
cocTasnget 10 kH/M2 (SN 10), KecTKOCTb
CTaHJAPTHBIX OPEHaXKHbIX TPYO He npe-
BblLLlaeT SNG6.

BapuaHTbl nepdopaumm ApeHa KHbIX TPyO:




COEHMHMTeanaﬂ Myq)Ta HoM. pa3mep CpeaHuit Hapy>XHblit L,MM

Tpy6onposoaa DN/OD BHyTpeHHui @ dim o D*

110 m 125 183

160 162 178 200

200 201 217 220

250 252 271 210

315 315 336 270

400 401 430 362

500 501 533 430

630 631 670 433

= Dl1 u 800 802 847 236
] | 1 1000 1003 1053 271
, ] I . 1200 1204 1270 634

] | [
1 Hom.pasmep CpepHum Hapy>HbI# L,MmmM
D2 Tpy6onposoaa DN/ID  BHyTpeHHui o dim @ D*

200 225 244 193

300 366 404 274

400 489,5 535,5 334

500 606 656 422

600 723 779 449

800 968 1032 400

d Macca, kr t |

TpoWuHUK 90° robpmpoBaHHbIN 10 07 315 520
125 0,84 330 535

- d - 160 2,8 395 630

r‘ - 90° 200 2,2 445 690

250 4,7 610 970

"\I 315 9,1 765 1215

) ! il H‘t 400 15,6 885 1370
500 28,9 1090 1680
630 69,3 1715 2800
_g 800 131,8 1875 2950
1 ] 1000 201,4 2100 3200
1200 279,6 2235 3270

o o

TPOWHUK 45° rohpMpPOBaHHbBIN a Macca, kr . \ a
110 0,58 125 405 275
125 0,7 125 430 305
160 1,22 130 490 365
200 2,1 165 610 450
250 3,7 185 720 550
315 6,9 215 880 650
400 12,9 255 1080 855
500 23,9 300 1330 1070




Mepexopn
3KCLeHTPUYEeCKUm

di-dil
125-110
160-110
160-125
200-110
200-125
200-160
250-110
250-125
250-160
250-200
315-110
315-125
315-160
315-200
315-250
400-110
400-125
400-160
400-200
400-250
400-315
500-110
500-125
500-160
500-200
500-250
500-315
500-400
630-110
630-160
630-200
630-250
630-315
630-400
630-500
800-400
800-500
800-630
1000-400
1000-500
1000-630
1200-400
1200-500

1200-630

Bec, Kr
0,29
0,46
0,46
0,72
0,72
0,68

11
m
1,07
1,04
1,87
1,87
1,83
1,81
1,76
3,25
G, 25
3,2
3,15
3,08
31
4,42
4,42
5,37
5,32
5,24
5,27
5,25
8,58
8,53
8,48
8,41
8,43
8,41
8,65
14,12

14,36
14,99
22,86
23,1
27,72
31,65
31,89

32,51

de-del
139/122
174/122
174/139
216/122
216/139
216/174
272/122
272/139
272/174
272/216
339/122
339/139
339/174
339/216
339/272
430/122
430/139
430/174
430/216
430/272
430/339
537/122
537/139
537/174
537/216
537/272
537/339
537/430
669/122
669/174
669/216
669/272
669/339
669/430
669/534
870/430
870/537
870/669
1090/430
1090/537
1090/669
1300/430
1300/537

1300/669

142
176
176
220
220
220
270
270
270
270
340
340
340
340
340
426
426
426
426
426
426
530
530
530
530
530
530
530
660
660
660
660
660
660
660
840
840
840
1040
1040
1040
1200
1200
1200

190
200
200
210
210
220
225
225
225
235
230
230
240
250
255
260
260
270
280
285
300
285
285
295
305
310
825
350
825
335
345
350
365
390
415
410
435
475
440
465
505
500
525}
625

L
90
100
100
110
110
110
ns
ns
ns
ns
130
130
130
130
130
155
55
155
55
155
55
180
180
180
180
180
180
180
220
220
220
220
220
220
220
240
240
240
270
270
270
330
330
330

L2
90
90
90
90
90
100
90
90
100
110
90
90
100
110
ns
90
90
100
110
ns
130
90
90
100
110
ns
130
155
90
100
110
ns
130
155
180
155
180
220
155
180
220
155
180
220

0,5

o 0 W A~ N

~

20
20

28
28
27
24
20

89
39
36
31
27
20

33
25

47
39
27
57
49
38




Mepexop PocTtnann-nNa

OT1BOA 60° roppmMpoBaHHbIN

2

1o
125
160
200
250
315
400
500
630
800
1000

1o
125
160
200
250
315
400
500
630
800
1000
1200

110
125
160
200
250
315
400
500
630
800
1000
1200

Macca, kr
0,6
0,75
1,32

2
4,3
7.6
131
25,2
40,3
100,3
159,2
240,7

Macca, Kr
0,54
0,67
1,19

1,8

3,9

71

12,5
22,6
36,9
90,2
142,7
217,6

de
no
125
160
200
250
315
400
500
630
630
1000

175
185
192
197
325
355
360
460
470
800
900
1000

180
190
200
212
337
398
412
485
523
800
900
1000

Bec, Kr
1,25
1,57
2,88
4,34
7,61

21,3

33,1
61,5
101,7
221,4

z1
172
187
238
291
360
424
505
645
782
1515
1660
1740

z1
126
143
194
237
280
334
447
538
669
170
1300
1390

232
244
267
286
433
470
483
623
654
1385
1471
1525

328
351
394
430
632
740
819

1071
1893
2043
2200

350
350
400
400
450
450
500
500
600
600
850

t1

284
297
348
392
554
628
683
875
971
1785
1971
2125

t1
379
410
462
469
746
884
993
177
1346
2195
2420
2653




OT1BOA 45° roppmMpoOBaHHbIN d Macca, kr 2 t t

10 0,39 175 300 332
125 0,48 185 315 355
160 0,78 192 327 384
200 112 197 335 409
250 2,8 325 555 635
315 4,6 355 605 716
400 7,4 360 615 751
500 14,3 460 785 938
630 21,5 470 802 1022
800 67,5 865 1480 1756
1000 100,4 900 1536 1844
1200 160,1 1000 1750 2120
d Macca, kr z t t1
10 0,38 180 336 364
125 0,47 190 355 388
160 0,77 200 373 4m
200 1,12 212 396 446
250 2,6 337 629 690
315 4,8 398 743 830
400 7,8 412 769 868
500 14 485 905 1026
630 21,8 523 976 ma4
800 57 770 1461 1636
1000 93,4 870 1655 1873
1200 143,8 905 1689 1951
d Macca, kr z t t1
10 0,36 175 350 365
125 0,43 180 360 375
160 0,7 190 380 399
200 1,23 200 400 425
250 2,4 320 630 660
315 4,3 375 735 770
400 6,9 385 760 806
500 1,4 425 843 900
630 18,3 470 930 1004
800 49,8 720 1415 1506
1000 83,3 830 1648 1761
1200 123,6 880 1750 1885
d Macca, kr L t
d 10 0,9 520 315
125 1,06 535 330
90° 160 1,9 630 395
\\ 200 2,8 690 445
(1l 250 6 970 610
il 315 1,5 1215 765




3arnyLwka Ha rmagKkum KoHew

3arnywka B pacTtpy6

Mepexopn c TpyO6bl PocTnamn
Ha pacTpy®6 Tpy6bI NBX

Mepexopn Poctnann Ha NBX

10

1o

125

160
200
250
315
400
500
630

110

125
160
200
250
315
400
500
630

HoM.pa3smep
Tpy6onpoBopaa
DN/ID

160
200
250
315
300
400
400
500

Hom.pasmep
Tpy6onpoeoaa DN/ID

160
200
250
315
400

Bec, kr de L
0,2 122 100
0,27 139 100
0,41 174 1o
0,73 216 125
112 272 130
1,88 339 145
3,28 430 170
5,45 537 195
8,9 669 235

Macca, kr de L
0,2 122 100
0,27 139 100
0,41 174 1o
0,73 216 125
1,12 272 130
1,88 339 145
3,28 430 170
5,45 537 195
8,9 669 235

apraxyn Bwvreemwmis OO

’ nBex, mm

25350160 160 160

25350200 200 200

25350250 250 250

25350310 315 315

nop 3akas 300 315

25350500 400 400

nop 3akas 400 400

nop 3akas 500 500

By oo pasnen
25610160 160
25610200 200
25610250 250
25610310 315
25610400 400




nepexon POCTnaﬁn HoM. pasmep CpenHumn Hapy>KHblii L,MM

Tpy6onposoaa DN/OD BHYTPeHHu# g dim o D*
Ha )K/s prsy 1o m [25] 183
160 162 178 200
200 201 217 220
250 252 271 210
515) B35 336 270
400 401 430 362
500 501 533 430
630 631 670 433
D1 800 802 847 236
r I " 1000 1003 1053 271
| 1200 1204 1270 634
. —
| HoMm.pa3smep Cpenugﬁ . Hapy>XHbl# L,Mm
: Tpy6onposoaa DN/ID BHYTPeHHUA & dim o D*
I_#_I 200 225 244 193
300 366 404 274
400 489,5 585,5 334
500 606 656 422
600 723 779 449
800 968 1032 400
nepexon POCTnaﬁn HoM. pasmep CpenHumn Hapy>KHblii L,MM
Tpy6onposoaa DN/OD BHyTpeHHui & dim o D*
Ha )K/G Kononeu 10 m 125 183
160 162 178 200
200 201 217 220
250 252 271 210
315 i5i15) 336 270
400 401 430 362
500 501 533 430
630 631 670 433
800 802 847 236
1000 1003 1053 271
- D1 _ 1200 1204 1270 634
!
] | 3
4 : 3 HoM.pa3Mep CpenHui Hapy>XHbI# L,mMM
o 1 | - Tpy6onpoeoaa DN/ID BHYTPeHHu# o dim o D*
| 200 2205 244 193
) ! ' 300 366 404 274
I—-¢—I 400 489,5 555,5 334
500 606 656 422
600 723 779 449

800 968 1032 400




F'MaopaBsIMYecKUM pacueT Tpy6onpoBoaoBs

MapaBnMyeckme XxapakTepUCTUKM KONTEKTOPOB
onpenenalTca UX HaUbOobLLEN MPOMYCKHOMN
CMOCOGHOCTbLIO MNPW 3a4aHHOM YKJIOHE U Mno-
LLaan XXMBOTO CeYeHUd NoTokKa.

Ona npoekTnpoBaHnsa 6bITOBbIX BOOOOTBOANA-
LLMX ceTen NpUHUMaeTCca 6e3HaNOPHbIN PEXUM
OBVXKEHUNSA XKNOKOCTU C YyacTuUHbIM (0,5-0,8)
HanosHeHueM Tpyb. B ceTax, npegHa3sHayeH-
HbIX 019 TPAaHCMNOPTUPOBKU OOXKAEBLIX BOA,
pacuyeTHble pacxobl HAaGAOAATCA He Yalle
O[HOrO pa3a B HECKONbKO NeT. CiegoBaTesibHO,
BOOOOTBOASALLME CeTU paboTatoT B 6e3Hanop-
HOM pexxmMme npm YacTUYHOM 3anoIHEHNN. DTOT
pexxmnm obnagaeT pagoM NpenmyLLecTB nepen
HaNoOPHbLIM.

B ObITOBbLIX M NMPOU3BOACTBEHHO-ObITOBbLIX CETAX
HeobXxoaMMo obecrneymBaTb HEKOTOPLIV pe3epB
MXWNBOroO ceyeHuna TpybonpoeBoaa. Yepes ceobon-
HYIO OT BOAbl BEPXHIOK YacTb ceyeHUsa TpyObl
OCYLLECTBAETCA BEHTUNALNSA pa3BeTBNEHHOMN
BogooTBoadALlen cetu. MNMpn aToM U3 Tpydonpo-
BOAA HEMpPepbIBHO yaansatTca obpasytowmecs B
BOAE rasbl, KOTOPbIE BbI3bIBAOT KOPPO3UNKO TPY-
60MNPOBOAOB N COOPYXKEHNM HA HUX, OCTTOXKHSAIOT
aKcnayaTauumo BOOOOTBOAALLMX CETEN U T.M.

PacueT ruapaBaiMyecKux napamMeTpos

fmopaBnmnyeckmin pacyet TpybonpoBoaoB
KPYF/1Oro ceyeHus 3ako4aeTcsa B onpegene-
HUU gnaMeTpa d (M), HanonHeHunsa h/d (B ponax
avaMeTpa), CKOPOCTU TeueHmns notoka v (M/c),
rMaopaBfMYeCcKOro yKJoHa i Mpu 3agaHHOM
pacxoge q (M3/c). OCHOBHOM rMApPaBANYECKOMN

XapakKTEePUCTUKOM NOTOKa ABNAETCA rmapaBin-
yeckum pagnyc

R=W/X, rae

PacueTHble 3HaYeHUs rTMAPaBANYECKUX NapaMeTpoB TPY6.

Mnowaab MBOro CeYeHNs B AONSAX
KBagpaTa anameTpa (w/d?)

HanonHeHune B gonax
amnametpa (h/d)

0,1 0,0409
0,2 0,18

0,3 0,1982
0,4 0,2934
0,5 0,3927

12

CMOYEHHbIN NepuMeTp B

B CTOUHbIX BOOax Tak)Ke coaep»XaTca HepacTBO-
PEeHHble MPUMEeCH OPraHNYeCcKoro 1 MMHepasb-
HOIro NPOUCXOoXXAeHuda. NepBble UMetoT HeBONb-
LY MJIOTHOCTb M XOPOLLUO TPAHCNOPTUPYIOTCS
NoTOKOM BoAbl. BTopblie (necok, 6on cTtekna,
LaKu U Op.) UMEoT 3HAYUTENbHYIO MJIOTHOCTb
M TPAHCMOPTUPYIOTCA NULWb NPU onpeaeneHHbIX
CKOPOCTAX TYPOYIEHTHOIO pexxmnMa OABUKEHNS
MUOKOCTU. BaXXHeNLWMM yCIoBMEM NPOEKTUpPoO-
BaHWA BOLOOTBOASALLNX ceTen aBnseTca obe-
cneyeHune B TpyOOMNpPOBOAAX NMPU PaCUYETHbIX
pacxonax HeEOBXOAUMbBIX CKOPOCTEN OBUXKEHUS
XMUOKOCTU, UCKTtoUYatoLWMX o6pa3oBaHme nNioT-
HblX HECMbIBAEMbIX OT/TOXKEHUN.

Ona npoBeneHns rmapaBNnNYeCckKnx pacyeToB
rodpnpoBaHHbIX OBYXCNONHbIX TPy6 PocTnamn
MOTYT MCMNONb30BaTbCA rMapaBanyeckmne dop-
MYyJbl, HOMOTpPaMMbl U Tabnuubl B COOTBETCTBUM
c TpeboBaHnamm CHull 2.04.03-85 «KaHanun-
3auma. Hapy»XHble ceTu n coopyxxeHua» n CrIl
40-102-2000 «[MpoeKTnpoBaHMe N MOHTaX TPy-
60MpPOBOLOB CUCTEM BOOOCHAOXKEHNA U KaHa-
nn3aumnm n3 NoMMepHbIX MaTepmanos. Obwmne
TpeboBaHUA»

W - nnowafb X1NBOIro CeYeHMs MOToKa, M2

X - ONIMHA CMOYEHHOro nepuMeTpa TPyObl B MIOCKO-
CTW, NEePNEeHONKYNAPHOM BEKTOPY CKOPOCTH, M.

Ons yno6cTBa NpoBeAeHUNs rnagpaBinyeckoro
pacuyeTa A9 Pas3sINUYHbIX 3HAYEHUN HAaNOJIHEHUI

B Tpy6ax B UHTepBane ot h/d = 0,1 go h/d = 1noa-
CUMTaHbl 3HAYEHUSA TMAPABINYECKNX NapaMeTpPOB.

MMapaBnnyecknin pagnuyc B 4onsax

ponsax anametpa (X/d) nnametpa (R/d)

0,6441 0,0625
0,9270 0,1206
11597 0,1709
1,3697 0,2142
1,5708 0,2500



PacueTHble 3HaYEHUA rMApaBANYECKUX NapaMeTpoB Tpyo6.

HanonHeHwne B ponsax

nnametpa (h/d) KBagpaTa gnameTpa (w/d?)

0,6 0,4920
0,7 0,5872
0,8 0,6736
0,9 0,7445

MnoLwanb XMBOro ceyeHns B [ONSAX

CMOUYEHHbIN MepUMeTP B MppaBanyecknin pagnyc B gONAX

nonsx guametpa (X/d) avametpa (R/d)

1,7723 0,2776
1,9825 0,2962
2,2143 0,3042
2,4983 0,2980

3HayeHUss MUHUMaNbHO AOMNYCTUMbIX YKJIOHOB B 3aBUCUMOCTHU OT

AuaMeTpa Tpyb6onpoBopaa

MUWHMMaNbHO AOMNYCTUMbIe AMAMETPbI U YKTOHbI,
obecneumBatoLme B Tpybax camoouunLlatoLLme
CKOPOCTU, HeobXxoamMmMo noadbupaTb, UCXOOs U3
onbITa aKCMNJyaTaunym BOAOOTBOAALLNX CETEN.
MUHUManNbHbIV AnaMeTp 6bITOBOMN FrOPOACKOM
BOOOOTBOAALLEN YIMYHOM CETU CriegyeT NMPUHn-
MaTb paBHbiM d = 200 MM, BHYTPUKBAPTabHOMN
cetn - d =160 MM. MUHUMaNbHbIVM OAMaAMETP OOXK-
[0eBOW U peaKo NCMNosib3yeMomn obLlecniaBHOM
CUCTEMbl BOOOOTBEAEHUNS YIIMUHOM CeTu cnegyeT

npuHnMmaTtb d = 250 MM, BHYTPUKBapTaibHOM
cetnn -d = 200 MM. MUHUMANbHbBIN YKNOH TPY6O-
npoBoaoB NOOOro HazHaueHUs gosxKeH obecne-
YMBaTb CaAaMOOYMLLIAOLLYIO CKOPOCTb MOTOKa B
OTHOLLUEHNN pacyYeTHOM YacTMLbl NecKa LWapo-
obpa3Hom hopMbl pazmMepomM 500 MK 1 NNOTHO-
CTbio p = 2500 Kr/mM3. MpUHATbIE Ha OCHOBAaHWUN
onblTa aKcnayaTauMm 3Ha4YeHU MUHUMabHbIX
YKJ/IOHOB, COOTBETCTBYOLLUMX PA3NMUYHBbIM MUHN-
MasibHbIM OMaMeTpPaM, NPeaCcTaB/IeHHbIM HMUXKeE.

3HaYeHUss MUHUMAaNbHO AONYCTUMbIX YKJIOHOB B 3aBUCUMOCTHU OT AMaMeTpa AN BHYTPUKBapPTaNbHbIX ceTen.

3HayeHuns d, Mm

3HaYeHUss MUHWUMAaNbHOIrO YKAOHaA i

Mpwn opnameTpax Tpybonposoaos d = 200 MM
M BbllLUe HAaMMEHbLUWM YKIOH | onpenensatoT no
dopmyne:i_. =a/d, roe

110 160-200
0,009 0,007-0,005
d - pnameTp TpyboONpoBOaAa B MM;
a, = KO PULUNEHT.
3HadeHna d 1 a, NpeacTasfieHbl B Tabnuue 9

PekoMeHayeMble 3HaYeHUA KoadhduumeHTa a, Ansa onpepeneHnss MMHUMaNbHOIO YKJIOHa no cdopmyne B

3aBUCUMOCTHM OT AnameTpa d.

3HauveHuns d, MM 250 315 400

3HaueHus a, 1 1 1

500 630 800 1000 1200
1 11 11 1,3 1,3

PekoMeHAyeMble HAaNOJIHEHUS B CAMOTEYHbIX Tpy6onpoBoaax

YacTMyHOE HanosIHEHME CaMOTEeUHbIX Tpybonpo-
BOOOB o6ecneymBaeT yganeHne n3 H1Ux rasos, a
TaKXe MPonyckK Hey4YTeHHbIX BO3MOXXHbIX AOMNOJ1-

HUTENbHbIX PACXOAOB CTOYHbIX BOA. OnTUMasb-
Hble HAaNOJIHEHUA B TpyBaXx pa3/InyHbIX ouame-
TPOB NpencTaBJ/ieHbl HMXe.

3HaueHUs peKoMeHAyeMblX HanoJIHeHUi B Tpy6ax ANnsa 6bITOBOM KaHanu3auuu.

d, MM 110 160-315

HanonHeHue h/d 0,5 0,6

0na BOOOCTOKOB U HU3KOKOHLLEHTPUPOBAHHbIX
MPOMCTOKOB pekoMeHayeTca 6onee nosHoe 3a-
MnoJIHeHWe TPYBOMNPOBOLAOB, TaK Kak MakCUMarlb-

400 500-800 1000-1200

0,7 0,75 0,8

Hble paCyeTHble pacXongbl BOAObl MPONCXOOAT
yepe3 3HauvnTesibHble MHTepPBaJibl BpeMeHMW.
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3HayeHUss peKoMeHAYyeMblX HaNnOJIHEHUI AN BOJOCTOKOB U HU3KOKOHLLeHTPUPOBAaHHbIX MPOMCTOKOB.

d, MM 10-250
HanonxeHue h/d 0,8

315-500 630-1200

0,9 1

OnpepeneHne CKOpoCTU NOTOKa CTOUYHbIX BOA

3Ha4YeHns CKOpOoCTen NPUHUMAKT B 3aBMCUMOCTH
OT YCJIOBUIM KaHanmM3oBaHus. MNpu MUHUMabHbIX
YKJIOHaX, UMeLMX MECTO B BONbLUNHCTBE CNy-
YaeB Ha NMpakTuke, NpPUHNMaKOT MUHNMaJZIbHO O0-
NyCTUMblIe CKOPOCTHU, NPN KOTOPbLIX MOPONCXOANT
yOooBneTBOpUTENbHAsS paboTa BOAOOTBOAALLMNX

ceTen. 9T MUMHMUMANIbHO AOMNYCTUMbI€ CKOPOCTH
3aBUCAT OT TPAHCMOPTUPYOLLEN CNOCOBHOCTHU
MoTOKa M onpeaensaiTCcs YCI0BUSAMN OCcaxkae-
HUA MeXaHUUYeCKMX NpuMecemn Ha N1OTOK TpyOhbl.

3aBMCUMOCTb MMHMMAalIbHOW CKOPOCTU NMOTOKAa OT AUaMeTpa TpyoOhbl.

d, MM 110-250 315-400

V ., M/c 0,7 0,8

500 630-800 1000-1200

0,9 1 115

dopMynbl ANa ruapaBaNYeCcKoOro pacueta 6esHanopHom BofooTBoASLLEeN

ceTn U3 NNacTMaccoBbIX TPYO

fMpopaBnMYecKMin pacyeT BOAOOTBOAALLMX ceTen
BbIMOIHAOT C MOMOLLbIO (DOPMYJST PABHOMEPHO-
ro yCTaHOBMBLUErOoCs OBMXXEHUS XXUAKOCTU B
caMOTe4yHOM 6e3HaNnopPHOM NOTOKE.

BbluMcneHns NpoBOAATCHA C UCMOMb30BaHUEM
dopMybl pacxona:

a=WV, roe
q - pacxof CToKoB, M3/c;
W - nfouianb XUBOro cevyeHnsa notoka, M%;
V - cpefHsAsa CKOPOCTb MOTOKA, M/C;

M hopmMynbl Japcu ong onpeneneHna rugpasnm-
YEeCKOro yKJioHa:

. An V!
YR 2%

i = YKNIOH TpyObl, NPUHMMAETCHA YNCIEHHO

roe

pPaBHbIM FMAPABANYECKOMY YKITOHY CBO6OAHOM
MOBEPXHOCTWN BOAbI MPU PABHOMEPHOM YCTaHO-
BUBLLUEMCS OBMXXEHUN NMOTOKA;

R - rugpaBanyecknm pagnyc, M;

g - yckopeHue cBOGOOHOro nageHus, M/c?;

}\n - KO3 DUNUMEHT rMapaBINYECKOro TpeHus
naacTMaccoBbIX TPy6.

DKCnepuMeHTaNbHble TrMapaBINYecKme nccne-
[OoBaHUSA, BbIMOJIHEHHbIE B POCCMM Ha niacTMac-
coBbIX Tpybax gnameTtpom 110, 160 1 225 MM Ha
BOLAOMPOBOAHOM BOAE M MPOMCTOKAaX, MoKa3asnu,
UTO KO3 DULMEHT r’MAPaBINYECKOro TPEeHNS
NAacTMacCoOBbIX TPYO NpPU HEBGONbLLUMX HAMOJHe-
Husx (h/d = 0,3) noguMHAETCH 3aKOHY ruapas-
nnyeckn rnagkux Tpy6. MNpun 3HayeHnax HanoJsi-
HeHn 6onee h/d = 0,3 conpoTUBNEHUNE MOXET
HEeCKOJIbKO BO3pacTaTb M3-3a BO3MOXHOCTU
BO3HWKHOBEHMUS JIOKANIbHOM TYPBYNEeHTHOCTH
BO/IM3MN BHYTPEHHEW NOBEPXHOCTU NaacTMac-
coBbIX TPy6. AN yyeTa BO3AencTBUSA DaKTypbl
BHYTPEHHEeN NOBEPXHOCTUN Ha rnMapaBamMyeckoe
COMPOTUBNIEHMNE PEKOMEHOYETCH NCMNONb30BaTb
6e3pa3MepHbIN MOMPAaBoOYHbIN NapameTp K,
3aBUCALLMN OT HamonHeHns Tpy6onposoaa h/d,
npeacTaB/eHHbIN B Tabnuue.

3HaueHusa peKoMeHAyeMbIX HafnoJIHeHUN AN BOOOCTOKOB U HU3KOKOHLIEHTPUPOBaHHbIX NPOMCTOKOB.

HanonHenne h/d 0,1 0,2 0,3 0,4
k 1,00 1,00 1,00 1,07
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KoathdunuymeHT rmgpaBnnyecKoro TpeHmda
MNacTMaccoBbIX TPY6 NPM CaMOTEUYHOM OABMXKe-
HUW MOTOKA XNOKOCTU ONpeaensatoT, MCNoNb3ys
3HaueHnsa koadduumeHTa k, npencTaB/ieHHble B
Tabnuue 13, no dopmyne:

7\“ = k)\r

)\r. KO3 DULMEHT rTMAPABANUYECKOro TPeHNs
rMAPaBANYeCcKU raakux Tpyo.

Cnocob BbluncneHnsa KkoadduumeHTa )\r 3aBun-
CUT OT peXxuma paboTbl Tpy6onpoBoaa U Xa-
pakTepa OABUMXKEHUSA B HEM XXNOKOCTU, KOTOPble

onucelBatoTcsa uncnom PemHonbaca (Re).
Re=v*4R/V,

roe: v - CpedHas CKOPOCTb NoToKa, M/C;

R - rmgpaBnnuyecknin paguyc, Mm;

V - 3HaYeHMe KNHEMATUUECKOM BA3KOCTU XUNA-
KOCTU, Npu TeMnepatype 20°C V = 1,03*10°¢ m2/c.

Onsa pacyeTta KoadduUUmMeHTa )\r cyulecTByeT
HECKOJIbKO pa3HbliX MeToauK. MNpn HaWmnx ycno-
BUAX KOO PULUNEHT )\r pekoMepyeTca onpe-
nenaTtb no popmyne bnasunyca:

L

\r = 0,3164/Re"”

CocTaBneHue Tabnuy ANA ruapaBINYeCcKOro pacueta ABYXCMONHbIX

rodppupoBaHHbIX TPY6 PocTnamn

MAapaBnMYeCKNIN pacyeT caMoTeuHbIX Tpy6o-
NPOBOAOB OO/KEH BbIMOMHATLCA AN TeMMepa-
TYPbl CTOUYHbIX BOA, 6/1M3KOM K 3HaveHuto 20°C.

Ona ka>xaoro Bbi6paHHOro anameTpa Tpybonpo-
BOLA PACCUMUTLIBAIOTCS 3HAYEHUSA MPOMYCKHOM
cnocobHoOCTM (pacxoda CTOUYHbIX BoAd) g (J1/C) u
CKOPOCTM MOoToKa v (M/C) 019 pa3NNYHbIX 3Haye-
HUI HanosiHeHuU h/d n yknoHa Tpy6onposoaa i.

3HavyeHusa rMgpaBANYeCcKUX napameTpoB pabo-
Tbl TPY6OMNPOBOAOB MNOACUMUTAHbI MO MeToAMNKE
pacuyeTa, M3/TOXEHHOM BbILLE, C YY4ETOM BESIUUYMH
NPOXOoAHbIX AnamMeTpoB ana Tpy6 Poctnamnn. C
Yy4YeTOM YTOYHEHUS YCNOBHbIX MPOXOO0B ANs
OBYXCNIOWHbIX rohprpoBaHHbIX TPy6 PocTnamn

Pacxop q, n/c CKOpOCTb V, M/C

<5 -
<5 -
5 0,84
10 1,08
20 0,98
50 1,08
100 1,26
200 1,46
500 117
500 117
1000 117
1000 117

0,3
0,4
0,6
0,7
0,6
0,75
0,75
0,75
0,8
0,8

rmopaBrnyeckue napamMeTpbl, NpeacTaBsieHHble
B HACTOALIMX Tabnunuax, HECKONbKO OT/IMYatOTCA
OT COOTBETCTBYIOLLIMX MapaMeTpoB, NpeacTas-
JNIEHHbIX B CMPAaBOYHOM MOCo6uMN.

BO3MOXXHbI€ OTK/IOHEHUS OT Tab/INYHbIX Beu-
UMH Ha NMPaKTUKe MOTYT OObACHATLCA BJIMAHUEM
NTOKANbHbIX XapaKTEPUCTUK OBMIKEHUNSA XNLOKO-
CTu B Tpy6e Ha rmgpaBaiMyeckme napameTpbl
caMoTeyHoro Tpybonpoeoaa. lNpun HeobxoanMo-
CTW, NCXOOA N3 ONbITa dKCMNNyaTaunum nnm nocne
COOTBETCTBYIOLWNX FTMOPABINUYECKUX UCMbITaHUN
09 KaXx[oro gnameTpa Tpy6, B pacCUMTaHHble
rmopaBanyeckre napamMeTpbl MOryT ObITb BHeE-
CeHbl MonpaBoYHble KO3 OUUMEHTBI.

HanonHexue h/d i d, MM
0,009 125
0,007 160
0,004 200
0,005 200
0,005 250
0,0025 315
0,0025 400
0,0025 500
0,0017 630
0,0014 800
0,0013 1000
0,001 1200

YyacTku ¢ I'IpOI'IyCKHOI;I CNOCOBHOCTbIO q< 5 J'I/C He paCCynTbIBalOTCH. 3HauyeHuns CKODOCTel;I MPUHUMAIOTCA He HMXKe YKa3aHHbIX MO TeXHN4YeCKnM
YCNOBUAM 3KCrlyaTaumun. 3HayYeHUst HanoNHEeHUN NPUHMMAKOTCA HEe BbllLe YKa3aHHbIX NO TEXHUYECKNM YCNOBUAM SKCMlyaTaumun.
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Ta6nm.|,b| rmappaBJ/IMdeCKUX pacyeToB
DN/OD 110 MM

YKnoH Hanonxexune
01 0,2 03 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
0,0002 q 0,02 0,09 0,2 0,35 0,51 0,69 0,86 1 1,09 1,02
v 0,06 0,1 0,12 0,15 0,16 0,17 0,18 0,18 0,18 0,16
0,00025 q 0,02 0,1 0,22 0,39 0,57 0,77 0,96 1,12 1,22 1,15
v 0,07 0,11 0,14 0,16 0,18 0,19 0,2 0,21 0,2 0,18
0,0003 q 0,03 0,11 0,25 0,42 0,63 0,84 1,05 1,23 1,34 1,25
v 0,08 0,12 0,15 0,18 0,2 0,21 0,22 0,22 0,22 0,2
0,0004 q 0,03 0,13 0,28 0,49 0,72 0,97 121 1,42 1,54 1,45
v 0,09 0,14 0,18 0,21 0,23 0,24 0,26 0,26 0,26 0,23
0,0005 q 0,03 0,14 0,32 0,55 0,81 1,09 1,36 1,58 1,73 1,62
v 0,1 0,16 0,2 0,23 0,25 0,27 0,29 0,29 0,29 0,25
0,001 q 0,05 0,2 0,45 0,77 1,14 1,54 1,92 2,24 2,44 2,29
v 0,14 0,22 0,28 0,32 0,36 0,39 0,4 0,41 0,4 0,36
0,0015 q 0,06 0,25 0,55 0,95 1,4 1,88 2,35 2,74 2,99 2,8
v 0,18 0,27 0,34 0,4 0,44 0,47 0,49 0,5 0,5 0,44
0,002 q 0,07 0,28 0,63 1,09 1,62 2,18 2,71 3,17 3,45 3,24
v 0,2 0,31 0,4 0,46 0,51 0,55 0,57 0,58 0,57 0,51
0,0025 q 0,08 0,32 0,71 1,22 1,81 2,43 3,03 3,54 3,86 3,62
v 0,23 0,35 0,44 0,51 0,57 0,61 0,64 0,65 0,64 0,57
0,003 q 0,08 0,35 0,78 1,34 1,98 2,67 3,32 3,88 4,23 3,97
v 0,25 0,38 0,48 0,56 0,62 0,67 0,7 0,71 0,7 0,62
0,0035 q 0,09 0,38 0,84 1,44 2,14 2,88 3,59 4,19 4,57 4,28
v 0,27 0,41 0,52 0,61 0,67 0,72 0,75 0,77 0,76 0,67
0,004 q 0,1 0,4 0,9 1,54 2,29 3,08 3,83 4,48 4,88 4,58
\ 0,29 0,44 0,56 0,65 0,72 0,77 0,81 0,82 0,81 0,72
0,0045 q 0,1 0,43 0,95 1,64 2,43 3,26 4,07 4,75 5,18 4,86
v 0,31 0,47 0,59 0,69 0,76 0,82 0,86 0,87 0,86 0,76
0,005 q 0,11 0,45 1 1,73 2,56 3,44 4,29 5,01 5,46 512
v 0,32 0,5 0,62 0,73 0,8 0,86 0,9 0,92 0,91 0,81
0,006 q 0,12 0,49 1,1 1,89 2,8 3,77 4,7 5,48 5,98 5,61
v 0,35 0,54 0,68 0,8 0,88 0,95 0,99 1,01 0,99 0,88
0,007 q 0,13 0,53 1,19 2,04 3,03 4,07 5,07 5,92 6,46 6,06
v 0,38 0,59 0,74 0,86 0,95 1,02 1,07 1,09 1,07 0,95
0,008 q 0,14 0,57 1,27 2,18 3,24 4,35 5,42 6,33 6,9 6,48
v 0,41 0,63 0,79 0,92 1,02 1,09 1,14 1,16 1,14 1,02
0,009 q 0,14 0,6 1,35 2,31 3,43 4,62 5,75 6,72 7,32 6,87
\ 0,43 0,66 0,84 0,97 1,08 1,16 1,21 1,23 1,21 1,08
0,01 q 0,15 0,63 1,42 2,44 3,62 4,87 6,06 7,08 7,72 7,24
v 0,46 0,7 0,88 1,03 1,14 1,22 1,28 1,3 1,28 1,14
0,02 q 0,21 0,9 2,01 3,45 512 6,88 8,58 10,01 10,92 10,24
v 0,65 0,99 1,25 1,45 1,61 1,73 1,8 1,84 1,81 1,61
0,04 q 0,3 1,27 2,84 4,88 7,24 9,73 12,13 14,16 15,44 14,48
v 0,91 1,4 1,77 2,05 2,28 2,44 2,55 2,6 2,56 2,28
0,06 q 0,37 1,55 3,47 5,98 8,87 11,92 14,85 17,34 18,91 17,74
v 1,12 1,72 2,16 2,52 2,79 2,99 3,12 3,18 3,14 2,79
0,08 q 0,43 1,79 4,01 6,9 10,24 13,76 17,15 20,02 21,83 20,48
v 1,29 1,98 2,5 2,9 3,22 3,45 3,61 3,67 3,62 3,22
0,1 q 0,48 2,01 4,48 7,72 11,45 15,39 19,17 22,39 24,41 22,9
v 1,44 2,21 2,79 3,25 36 3,86 4,03 41 4,05 3,6
0,12 q 0,52 2,2 4,91 8,45 12,54 16,86 21 24,52 26,74 25,09
v 1,58 2,43 3,06 3,56 3,94 4,23 4,42 4,5 4,43 3,94
0,14 q 0,57 2,37 5,31 9,13 13,55 18,21 22,69 26,49 28,88 27,1
\ 1,71 2,62 3,31 3,84 4,26 4,57 4,77 4,86 4,79 4,26
0,16 q 0,6 2,54 5,67 9,76 14,48 19,46 24,25 28,32 30,87 28,97
v 1,83 2,8 3,53 4,11 4,55 4,88 51 5,19 512 4,55
0,18 q 0,64 2,69 6,02 10,35 15,36 20,64 25,73 30,03 32,75 30,72
\ 1,94 2,97 3,75 4,36 4,83 5,18 5,41 5,51 5,43 4,83
0,2 q 0,68 2,84 6,34 10,91 16,19 21,76 27,12 31,66 34,52 32,39
v 2,04 3,13 3,95 4,59 5,09 5,46 5,7 58 5,72 5,09
0,25 q 0,76 3,17 7,09 12,2 18,1 24,33 30,32 35,39 38,59 36,21
v 2,28 35 4,42 514 5,69 6,11 6,38 6,49 6,4 5,69
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DN/OD 125 Mm

YKN0oH Hanonxexne
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
0,0002 q 0,03 0,14 0,3 0,52 0,77 1,04 1,29 1,51 1,65 1,54
v 0,07 0,11 0,14 0,16 0,18 0,19 0,2 0,2 0,2 0,18
0,00025 q 0,04 0,15 0,34 0,58 0,86 1,16 1,45 1,69 1,84 1,73
v 0,08 0,12 0,15 0,18 0,2 0,21 0,22 0,23 0,22 0,2
0,0003 q 0,04 0,17 0,37 0,64 0,95 1,27 1,58 1,85 2,02 1,89
v 0,09 0,13 0,17 0,2 0,22 0,23 0,24 0,25 0,25 0,22
0,0004 q 0,05 0,19 0,43 0,74 1,09 1,47 1,83 2,14 2,33 2,18
v 0,1 0,16 0,2 0,23 0,25 0,27 0,28 0,29 0,28 0,25
0,0005 q 0,05 0,21 0,48 0,82 1,22 1,64 2,05 2,39 2,6 2,44
v 0,11 0,17 0,22 0,25 0,28 03 0,32 0,32 0,32 0,28
0,001 q 0,07 0,3 0,68 1,16 1,73 2,32 2,89 3,38 3,68 3,45
v 0,16 0,25 0,31 0,36 0,4 0,43 0,45 0,45 0,45 0,4
0,0015 q 0,09 0,37 0,83 1,43 2,12 2,84 3,54 4,14 4,51 4,23
v 0,2 0,3 0,38 0,44 0,49 0,52 0,55 0,56 0,55 0,49
0,002 q 0,1 0,43 0,96 1,65 2,44 3,28 4,09 4,78 5,21 4,89
v 0,23 0,35 0,44 0,51 0,56 0,61 0,63 0,64 0,63 0,56
0,0025 q 0,11 0,48 1,07 1,84 2,73 3,67 4,57 5,34 5,82 5,46
v 0,25 0,39 0,49 0,57 0,63 0,68 0,71 0,72 0,71 0,63
0,003 q 0,12 0,52 1,17 2,02 2,99 4,02 5,01 5,85 6,38 5,98
v 0,28 0,43 0,54 0,62 0,69 0,74 0,77 0,79 0,78 0,69
0,0035 q 0,13 0,57 1,27 2,18 3,23 4,34 541 6,32 6,89 6,46
v 0,3 0,46 0,58 0,67 0,75 0,8 0,84 0,85 0,84 0,75
0,004 q 0,14 0,6 1,35 2,33 3,45 4,64 5,78 6,75 7,36 6,91
v 0,32 0,49 0,62 0,72 0,8 0,86 0,89 0,91 0,9 0,8
0,0045 q 0,15 0,64 1,43 2,47 3,66 4,92 6,14 7,16 7,81 7,33
v 0,34 0,52 0,66 0,76 0,85 0,91 0,95 0,96 0,95 0,85
0,005 q 0,16 0,68 1,51 2,6 3,86 5,19 6,47 7,55 8,23 7,72
v 0,36 0,55 0,69 0,8 0,89 0,96 1 1,02 1 0,89
0,006 q 0,18 0,74 1,66 2,85 423 5,69 7,08 8,27 9,02 8,46
v 0,39 0,6 0,76 0,88 0,98 1,05 1,09 1,11 1,1 0,98
0,007 q 0,19 0,8 1,79 3,08 4,57 6,14 7,65 8,93 9,74 9,14
v 0,42 0,65 0,82 0,95 1,06 1,13 1,18 1,2 1,19 1,06
0,008 q 0,2 0,86 1,91 3,29 4,88 6,56 8,18 9,55 10,41 9,77
v 0,45 0,69 0,88 1,02 1,13 1,21 1,26 1,29 1,27 1,13
0,009 q 0,22 0,91 2,03 3,49 5,18 6,96 8,68 10,13 11,05 10,36
v 0,48 0,74 0,93 1,08 1,2 1,28 1,34 1,36 1,35 1,2
0,01 q 0,23 0,96 2,14 3,68 5,46 7,34 9,15 10,68 11,64 10,92
v 0,51 0,78 0,98 1,14 1,26 1,35 1,41 1,44 1,42 1,26
0,02 q 0,32 1,35 3,02 5,21 7,72 10,38 12,94 15,1 16,47 15,45
\ 0,72 1,1 1,38 1,61 1,78 1,91 2 2,03 2,01 1,78
0,04 q 0,46 1,91 4,28 7,36 10,92 14,68 18,29 21,36 23,29 21,85
v 1,01 1,55 1,96 2,28 2,52 2,71 2,83 2,88 2,84 2,52
0,06 q 0,56 2,34 5,24 9,02 13,38 17,98 22,4 26,16 28,52 26,76
v 1,24 19 2,4 2,79 3,09 3,31 3,46 3,52 3,48 3,09
0,08 q 0,64 2,71 6,05 10,41 15,45 20,76 25,87 30,2 32,93 30,9
v 1,43 2,19 2,77 3,22 3,57 3,83 4 4,07 4,01 3,57
0,1 q 0,72 3,02 6,76 11,64 17,27 23,21 28,92 33,77 36,82 34,54
v 1,6 2,45 3,1 3,6 3,99 4,28 4,47 4,55 4,49 3,99
0,12 q 0,79 3,31 7,41 12,75 18,92 25,43 31,68 36,99 40,33 37,84
v 1,75 2,69 3,39 3,94 4,37 4,69 4,89 4,98 4,91 4,37
0,14 q 0,85 3,58 8 i2y,77 20,43 27,46 34,22 39,95 43,56 40,87
v 1,89 2,9 3,66 4,26 4,72 5,06 5,29 5,38 5,31 4,72
0,16 q 0,91 3,83 8,56 14,72 21,84 29,36 36,59 42,71 46,57 43,69
\ 2,02 3,1 3,92 4,55 5,05 5,41 5,65 5,75 5,67 5,05
0,18 q 0,97 4,06 9,07 15,62 23,17 31,14 38,81 45,3 49,4 46,35
\ 2,15 3,29 4,15 4,83 5,35 5,74 5,99 6,1 6,02 5,35
0,2 q 1,02 4,28 9,57 16,46 24,42 32,82 40,9 47,75 52,07 48,85
v 2,26 3,47 4,38 5,09 5,64 6,05 6,32 6,43 6,34 5,64
0,25 q 1,14 4,78 10,69 18,4 27,31 36,7 45,73 53,39 58,21 54,62
\ 2,53 3,88 4,9 5,69 6,31 6,77 7,07 7,19 7,09 6,31



Ta6nuubl ruapaBINYECKUX PpacyeToB
DN/OD 160

YKNoH HanonxeHwne
0,1 0,2 03 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
0,0002 q 0,06 0,26 0,58 1 1,48 1,99 2,48 2,89 3,16 2,96
v 0,08 0,13 0,16 0,19 0,21 0,23 0,24 0,24 0,24 0,21
0,00025 q 0,07 0,29 0,65 1,12 1,65 2,22 2,77 3,24 3,53 3,31
v 0,09 0,14 0,18 0,21 0,23 0,25 0,26 0,27 0,26 0,23
0,0003 q 0,08 0,32 0,71 1,22 1,81 2,44 3,04 3,54 3,86 3,63
v 0,1 0,16 0,2 0,23 0,26 0,28 0,29 0,29 0,29 0,26
0,0004 q 0,09 0,37 0,82 1,41 2,09 2,81 3,51 4,09 4,46 4,19
v 0,12 0,18 0,23 0,27 0,3 0,32 0,33 0,34 0,33 0,3
0,0005 q 0,1 0,41 0,92 1,58 2,34 3,14 3,92 4,58 4,99 4,68
v 0,13 0,2 0,26 0,3 0,33 0,36 0,37 0,38 0,37 0,33
0,001 q 0,14 0,58 13 2,23 3,31 4,45 5,54 6,47 7,06 6,62
\ 0,19 0,29 0,36 0,42 0,47 0,5 0,53 0,54 0,53 0,47
0,0015 q 0,17 0,71 1,59 2,73 4,05 5,45 6,79 7,92 8,64 8,11
v 0,23 0,35 0,45 0,52 0,57 0,62 0,64 0,66 0,65 0,57
0,002 q 0,2 0,82 1,83 3,15 4,68 6,29 7,84 9,15 9,98 9,36
v 0,27 0,41 0,52 0,6 0,66 0,71 0,74 0,76 0,75 0,66
0,0025 q 0,22 0,92 2,05 3,53 523 7,03 8,76 10,23 11,16 10,47
\ 0,3 0,46 0,58 0,67 0,74 0,8 0,83 0,85 0,83 0,74
0,003 q 0,24 1 2,24 3,86 5,73 7,7 9,6 11,21 12,22 11,46
v 0,33 0,5 0,63 0,73 0,81 0,87 0,91 0,93 0,91 0,81
0,0035 q 0,26 1,08 2,42 4,17 6,19 8,32 10,37 12,11 13,2 12,38
v 0,35 0,54 0,68 0,79 0,88 0,94 0,98 1 0,99 0,88
0,004 q 0,28 1,16 2,59 4,46 6,62 89 11,08 12,94 14,11 13,24
v 0,38 0,58 0,73 0,85 0,94 1,01 1,05 1,07 1,06 0,94
0,0045 q 0,29 1,23 2,75 4,73 7,02 9,43 11,76 13,73 14,97 14,04
v 0,4 0,61 0,77 0,9 1 1,07 1,12 1,14 1,12 1
0,005 q 0,31 1,3 2,9 4,99 7,4 9,94 12,39 14,47 15,78 14,8
v 0,42 0,65 0,81 0,95 1,05 1,13 1,18 1,2 1,18 1,05
0,006 q 0,34 1,42 3,17 5,46 8,11 10,89 13,58 15,85 17,28 16,21
v 0,46 0,71 0,89 1,04 1,15 1,23 1,29 1,31 1,29 1,15
0,007 q 0,37 1,53 3,43 59 8,76 11,77 14,66 17,12 18,67 17,51
v 0,5 0,76 0,96 1,12 1,24 1,33 1,39 1,42 1,4 1,24
0,008 q 0,39 1,64 3,67 6,31 9,36 12,58 15,68 18,3 19,95 18,72
v 0,53 0,82 1,03 1,2 1,33 1,42 1,49 1,51 1,49 1,33
0,009 q 0,41 1,74 3,89 6,69 9,93 13,34 16,63 19,41 21,17 19,86
\ 0,56 0,87 1,09 1,27 1,41 1,51 1,58 1,61 1,58 1,41
0,01 q 0,44 1,83 41 7,05 10,46 14,06 17,53 20,46 22,31 20,93
v 0,6 0,91 1,15 1,34 1,48 1,59 1,66 1,69 1,67 1,48
0,02 q 0,62 2,59 58 9,97 14,8 19,89 24,79 28,94 55 29,6
v 0,84 1,29 1,63 1,89 2,1 2,25 2,35 2,39 2,36 2,1
0,04 q 0,87 3,67 8,2 14,11 20,93 28,13 35,05 40,92 44,62 41,86
v 1,19 1,83 2,3 2,68 2,97 3,18 3,32 3,38 3,34 2,97
0,06 q 1,07 4,49 10,04 17,28 25,63 34,45 42,93 50,12 54,65 51,27
v 1,46 2,24 2,82 3,28 3,64 3,9 4,07 4,14 4,09 3,64
0,08 q 1,24 5,18 11,59 19,95 29,6 39,78 49,57 57,87 63,1 59,2
\ 1,68 2,58 3,26 3,79 4,2 4,5 4,7 4,79 4,72 4,2
0,1 q 1,38 58 12,96 223 33,09 44,48 55,42 64,7 70,55 66,19
v 1,88 2,89 3,64 4,23 4,69 5,04 5,26 5,35 5,28 4,69
0,12 q 1,51 6,35 14,2 24,43 36,25 48,72 60,71 70,88 77,28 72,51
\ 2,06 3,16 3,99 4,64 5,14 5,52 5,76 5,86 5,78 5,14
0,14 q 1,63 6,86 15,34 26,39 39,16 52,62 65,58 76,56 83,48 78,32
v 2,23 3,42 431 5,01 5,55 5,96 6,22 6,33 6,25 5,55
0,16 q 1,75 7,33 16,39 28,21 41,86 56,26 70,11 81,85 89,24 83,73
v 2,38 3,65 4,61 5,36 5,94 6,37 6,65 6,77 6,68 5,94
0,18 q 1,85 7,78 17,39 29,92 44,4 59,67 74,36 86,81 94,65 88,81
v 2,53 3,87 4,89 5,68 6,3 6,76 7,05 7,18 7,08 6,3
0,2 q 1,95 8,2 18,33 31,54 46,8 62,9 78,38 91,51 99,77 93,61
v 2,66 4,08 5,15 5,99 6,64 7,12 7,43 7,57 7,46 6,64
0,25 q 2,18 9,16 20,49 35,26 52,32 70,32 87,63 102,31 111,55 104,66
v 2,98 4,56 5,76 6,7 7,42 7,96 8,31 8,46 8,35 7,42

18



DN/OD 200 MM

YKnoH Hanonnenne
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1

0,0001 q 0,08 0,33 0,74 1,27 1,88 2,53 3,15 3,68 4,01 3,77
v 0,07 0,11 0,13 0,16 0,17 0,18 0,19 0,2 0,19 0,17
0,0002 q 0,11 0,47 1,04 1,79 2,66 3,58 4,46 52 5,68 5,32
\ 0,1 0,15 0,19 0,22 0,24 0,26 0,27 0,28 0,27 0,24
0,00025 q 0,12 0,52 1,17 2,01 2,98 4 4,98 5,82 6,35 5,95
v 0,11 0,17 0,21 0,25 0,27 0,29 0,3 0,31 0,31 0,27
0,0003 q 0,14 0,57 1,28 2,2 3,26 4,38 5,46 6,37 6,95 6,52
v 0,12 0,18 0,23 0,27 0,3 0,32 0,33 0,34 0,33 03
0,0004 q 0,16 0,66 1,47 2,54 3,76 5,06 6,31 7,36 8,03 7,53
Y 0,14 0,21 0,27 0,31 0,34 0,37 0,39 0,39 0,39 0,34
0,0005 q 0,18 0,74 1,65 2,84 4,21 5,66 7,05 8,23 8,97 8,42
v 0,15 0,24 0,3 0,35 0,38 0,41 0,43 0,44 0,43 0,38

0,001 q 0,25 1,04 2,33 4,01 5,95 8 9,97 11,64 12,69 11,91
\% 0,22 0,33 0,42 0,49 0,54 0,58 0,61 0,62 0,61 0,54

0,0015 q 0,3 1,28 2,86 4,91 7,29 9,8 12,21 14,25 15,54 14,58
v 0,27 0,41 0,52 0,6 0,67 0,71 0,75 0,76 0,75 0,67

0,002 q 0,35 1,47 3,3 5,67 8,42 11,31 14,1 16,46 17,95 16,84
v 0,31 0,47 0,6 0,69 0,77 0,82 0,86 0,88 0,86 0,77

0,0025 q 0,39 1,65 3,69 6,34 9,41 12,65 15,76 18,4 20,06 18,83
v 0,34 0,53 0,67 0,78 0,86 0,92 0,96 0,98 0,97 0,86

0,003 q 0,43 1,81 4,04 6,95 10,31 13,86 17,27 20,16 21,98 20,62
v 0,38 0,58 0,73 0,85 0,94 1,01 1,05 1,07 1,06 0,94

0,0035 q 0,46 1,95 4,36 7,51 11,14 14,97 18,65 21,77 23,74 22,27
v 0,41 0,63 0,79 0,92 1,02 1,09 1,14 1,16 1,14 1,02

0,004 q 0,5 2,09 4,66 8,02 11,9 16 19,94 23,28 25,38 23,81
v 0,44 0,67 0,84 0,98 1,09 1,17 1,22 1,24 1,22 1,09

0,0045 q 0,53 2,21 4,95 8,51 12,63 16,97 21,15 24,69 26,92 25,26
v 0,46 0,71 0,9 1,04 1,15 1,24 1,29 1,31 1,3 1,15

0,005 q 0,56 2,33 5,21 8,97 13,31 17,89 22,29 26,02 28,38 26,62
v 0,49 0,75 0,94 11 1,22 13 1,36 1,39 1,37 1,22

0,006 q 0,61 2,55 571 9,83 14,58 19,6 24,42 28,51 31,08 29,16
v 0,53 0,82 1,03 1,2 1,33 1,43 1,49 1,52 1,5 1,33
0,007 q 0,66 2,76 6,17 10,61 15,75 21,17 26,38 30,79 33,57 31,5
2 0,58 0,88 1,12 13 1,44 1,54 1,61 1,64 1,62 1,44

0,008 q 0,7 2,95 6,59 11,35 16,84 22,63 28,2 32,92 35,89 33,68
v 0,62 0,95 1,19 1,39 1,54 1,65 1,72 1,75 1,73 1,54

0,009 q 0,75 3,13 6,99 12,04 17,86 24 29,91 34,92 38,07 35,72
v 0,65 1 1,27 1,47 1,63 1,75 1,83 1,86 1,83 1,63

0,01 q 0,79 33 7,37 12,69 18,82 25,3 31,53 36,8 40,13 37,65
v 0,69 1,06 1,33 1,55 1,72 1,84 1,93 1,96 1,93 1,72

0,02 q 1,11 4,66 10,43 17,94 26,62 35,78 44,58 52,05 56,75 53,25
\ 0,98 15 1,89 2,19 2,43 2,61 2,72 2,77 2,73 2,43
0,04 q 1,57 6,59 14,74 25,37 37,65 50,6 63,05 73,61 80,26 75,3
v 1,38 2,11 2,67 3,1 3,44 3,69 3,85 3,92 3,87 3,44

0,06 q 1,92 8,08 18,06 31,08 46,11 61,97 77,22 90,15 98,3 92,23
\ 1,69 2,59 3,27 3,8 4,21 4,52 4,72 4,8 4,73 4,21

0,08 q 2,22 9,32 20,85 35,88 53,24 71,55 89,17 104,1 113,5 106,49
v 1,95 2,99 3,77 4,39 4,86 5,22 5,45 5,54 5,47 4,86

0,1 q 2,49 10,43 23,31 40,12 59,52 80 99,69 116,39 126,9 119,06
v 2,18 3,34 4,22 4,9 5,44 5,83 6,09 6,2 6,11 5,44

0,12 q 2,72 11,42 25,54 43,95 65,21 87,63 109,21 127,49 139,01 130,43
v 2,39 3,66 4,62 5,37 5,95 6,39 6,67 6,79 6,7 5,96

0,14 q 2,94 12,34 27,58 47,47 70,43 94,66 117,96 137,71 150,15 140,88
v 2,58 3,96 4,99 5,8 6,43 6,9 7,2 7,33 7,23 6,43

0,16 q 3,14 13,19 29,49 50,75 75,29 101,19 126,1 147,22 160,52 150,6
v 2,76 4,23 534 6,2 6,88 7,38 7,7 7,84 7,73 6,88

0,18 q 3,33 13,99 31,28 53,82 79,86 107,33 133,75 156,15 170,26 159,74
v 2,93 4,49 5,66 6,58 7,29 7,82 8,17 8,31 8,2 7,29

0,2 q 3,51 14,74 32,97 56,73 84,18 113,14 140,98 164,59 179,47 168,38
v 3,08 4,73 5,97 6,94 7,69 8,25 8,61 8,76 8,64 7,69



Ta6nuubl rmgpaBAnYecKUX pacueToB
DN/OD 250 MM

YKNoH Hanonxenune
01 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
0,0001 q 0,14 0,6 1,34 2,31 3,42 46 5,73 6,69 73 6,85
v 0,08 0,12 0,15 0,18 0,2 0,21 0,22 0,23 0,22 0,2
0,0002 q 0,2 0,85 1,9 3,26 4,84 6,51 8,11 9,47 10,32 9,69
v 0,11 0,17 0,22 0,25 0,28 0,3 0,32 0,32 0,32 0,28
0,00025 q 0,23 0,95 2,12 3,65 5,41 7,28 9,07 10,58 11,54 10,83
v 0,13 0,19 0,24 0,28 0,32 0,34 0,35 0,36 0,35 0,32
0,0003 q 0,25 1,04 2,32 4 5,93 7,97 9,93 11,6 12,64 11,86
v 0,14 0,21 0,27 0,31 0,35 0,37 0,39 0,39 0,39 0,35
0,0004 q 0,29 1,2 2,68 4,62 6,85 9,2 11,47 13,39 14,6 13,7
v 0,16 0,25 0,31 0,36 0,4 0,43 0,45 0,46 0,45 0,4
0,0005 q 0,32 1,34 3 5,16 7,66 10,29 12,82 14,97 16,32 15,31
\ 0,18 0,27 0,35 0,4 0,45 0,48 0,5 0,51 0,5 0,45
0,001 q 0,45 1,9 424 7,3 10,83 14,55 18,13 21,17 23,08 21,66
v 0,25 0,39 0,49 0,57 0,63 0,68 0,71 0,72 0,71 0,63
0,0015 q 0,55 2,32 5,19 8,94 13,26 17,82 22,21 25,93 28,27 26,52
v 0,31 0,48 0,6 0,7 0,77 0,83 0,87 0,88 0,87 0,77
0,002 q 0,64 2,68 6 10,32 15,31 20,58 25,64 29,94 32,64 30,63
v 0,36 0,55 0,69 0,81 0,89 0,96 1 1,02 1 0,89
0,0025 q 0,71 3 6,7 11,54 17,12 23,01 28,67 33,47 36,5 34,24
v 04 0,61 0,77 0,9 1 1,07 1,12 1,14 1,12 1
0,003 q 0,78 3,28 7,34 12,64 18,75 25,2 31,41 36,67 39,98 37,51
v 0,44 0,67 0,85 0,99 1,09 1,17 1,22 1,25 1,23 1,09
0,0035 q 0,85 3,55 7,93 13,65 20,26 27,22 33,92 39,6 43,18 40,52
v 0,47 0,73 0,92 1,07 1,18 1,27 1,32 1,35 1,33 1,18
0,004 q 0,9 3,79 8,48 14,59 21,65 29,1 36,27 42,34 46,16 43,31
v 0,51 0,78 0,98 1,14 1,26 1,35 1,41 1,44 1,42 1,26
0,0045 q 0,96 4,02 9 15,48 22,97 30,87 38,47 44,91 48,96 45,94
\ 0,54 0,82 1,04 1,21 1,34 1,44 15 1,53 1,51 1,34
0,005 q 1,01 4,24 9,48 16,32 24,21 32,54 40,55 47,34 51,61 48,43
v 0,57 0,87 11 1,27 1,41 1,51 1,58 1,61 1,59 1,41
0,006 q 1,11 4,64 10,39 17,87 26,52 35,64 44,42 51,85 56,54 53,05
\ 0,62 0,95 1,2 1,4 1,55 1,66 1,73 1,76 1,74 1,55
0,007 q 1,2 5,02 11,22 19,31 28,65 38,5 47,98 56,01 61,07 57,3
v 0,67 1,03 1,3 1,51 1,67 1,79 1,87 1,9 1,88 1,67
0,008 q 1,28 5,36 11,99 20,64 30,62 41,16 51,29 59,88 65,29 61,25
v 0,72 1,1 1,39 1,61 1,79 1,92 2 2,04 2,01 1,79
0,009 q 1,36 5,69 12,72 21,89 32,48 43,65 54,4 63,51 69,25 64,97
v 0,76 1,16 1,47 1,71 1,89 2,03 2,12 2,16 2,13 1,89
0,01 q 1,43 6 13,41 23,08 34,24 46,01 57,34 66,94 72,99 68,48
\ 0,8 1,23 1,55 1,8 2 2,14 2,24 2,28 2,24 2
0,02 q 2,02 8,48 18,96 32,63 48,42 65,07 81,09 94,67 103,23 96,85
v 1,13 1,74 2,19 2,55 2,82 3,03 3,16 3,22 3,17 2,82
0,04 q 2,86 11,99 26,82 46,15 68,48 92,03 114,68 133,89 145,99 136,97
\ 1,6 2,46 3,1 3,6 3,99 4,28 4,47 4,55 4,49 3,99
0,06 q 3,5 14,69 32,85 56,52 83,87 112,71 140,46 163,98 178,79 167,75
v 1,96 3,01 3,8 4,41 4,89 5,25 5,48 5,57 5,5 4,89
0,08 q 4,04 16,96 37,93 65,27 96,84 130,15 162,19 189,35 206,45 193,7
v 2,27 3,47 4,38 5,09 5,65 6,06 6,32 6,44 6,35 5,65
0,1 q 4,52 18,96 42,41 72,97 108,27 145,51 181,33 211,7 230,82 216,57
v 2,53 3,88 4,9 57 6,31 6,77 7,07 7,2 7,1 6,31
0,12 q 4,95 20,77 46,45 79,94 118,6 159,4 198,64 231,9 252,85 237,24
v 2,77 4,25 5,37 6,24 6,92 7,42 7,75 7,88 7,78 6,92
0,14 q 5,35 22,44 50,17 86,34 128,11 172,17 214,55 250,48 273,11 256,24
v 3 4,59 58 6,74 7,47 8,01 8,37 8,51 8,4 7,47
0,16 q 5,72 23,99 53,64 92,3 136,95 184,06 229,37 267,78 291,97 273,94
v 3,2 4,91 6,2 7,2 7,99 8,57 8,94 9,1 8,98 7,99
0,18 q 6,06 25,44 56,89 97,9 145,26 195,22 243,28 284,02 309,68 290,55
v 3,4 5,21 6,57 7,64 8,47 9,09 9,49 9,66 9,52 8,47
0,2 q 6,39 26,82 59,97 103,2 153,12 205,78 256,44 299,38 326,43 306,27
v 3,58 5,49 6,93 8,05 8,93 9,58 10 10,18 10,04 8,93
20



DN/OD 315 MM

YKNoH

0,0001

0,0002

0,00025

0,0003

0,00035

0,0004

0,0005

0,001

0,0015

0,002

0,0025

0,003

0,0035

0,004

0,0045

0,005

0,006

0,007

0,008

0,009

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,1

< 08 < @4 < 80 < 0 < 0 < 0 < 0 < 0 <0 <0 <0 <0 <0 <0< a<0+<a-<.o9

< o

< 0 < @4 < 0 < a < a < a

< 2 < a < o

< o

0,1
0,26
0,09
0,37
0,13
0,42
0,15
0,46
0,16
0,49
0,17
0,53
0,19
0,59
0,21
0,83
03
1,02
0,36
1,18
0,42
1,32
0,47
1,45
0,51
1,56
0,55
1,67
0,59
1,77
0,63
1,87
0,66
2,04
0,72
2,21
0,78
2,36
0,83
2,5
0,89
2,64
0,93
3,73
1,32
4,557
1,62
5,28
1,87
5,9
2,09
6,46
2,29
6,98
2,47
7,46
2,64
7,91
2,8
8,34
2,95

0,2
1,11
0,14
1,57
0,2
1,75
0,23
1,92
0,25
2,07
0,27
2,21
0,29
2,47
0,32
35
0,45
4,29
0,55
4,95
0,64
5,53
0,72
6,06
0,78
6,55
0,85

0,91
7,42
0,96
7,83
1,01
8,57
1,11
9,26
1,2
9,9
1,28
10,5
1,36
11,07
1,43
15,65
2,02
19,17
2,48
22,14
2,86
24,75
3,2
27,11
3,51
29,28
3,79
31,3
4,05
33,2
4,29
35
4,53

0,3
2,48
0,18

3,5
0,26
3,91
0,29
4,29
0,31
4,63
0,34
4,95
0,36
5,53

0,4
7,83
0,57
9,59

0,7

11,07
0,81

12,38

0,9

13,56
0,99

14,64
1,07

15,65
1,14
16,6
1,21
17,5
1,28

19,17

1,4

20,71
1,51

22,14
1,62

23,48
1,71

24,75
1,81

35
2,55

42,87
3,13
49,5
3,61

55,34
4,04

60,63
4,42

65,48
4,78

70
5,11

74,25
5,42

78,27
5,71

0,4
4,26
0,21
6,02

03
6,73
0,33
7,38
0,36
7,97
0,39
8,52
0,42
9,52
0,47

13,47
0,66
16,5
0,81
19,05
0,94
21,29
1,05
23,33
1,15
25,2
1,24
26,94
1,33
28,57
1,41
30,12
1,48
32,99
1,63
35,63
1,76
38,09
1,88
40,4
1,99
42,59
2,1
60,23
2,97
73,77
3,64
85,18
42
95,23
4,69

104,32
5,14

112,68
5,55

120,46
5,94

127,77

6,3

134,68

6,64

0,5
6,32
0,23
8,94
0,33
9,99
0,37

10,95
0,4
11,82
0,44
12,64
0,47
14,13
0,52
19,98
0,74
24,47
0,9
28,26
1,04
31,6
1,16
34,61
1,27
37,39
1,38
39,97
1,47
42,39
1,56
44,68
1,65
48,95
1,8
52,87
1,95
56,52
2,08
59,95
2,21
63,19
2,33
89,37
3,29

109,45
4,03

126,39
4,65

141,3
52
154,79
5,7

167,19
6,16

178,74
6,58

189,58
6,98

199,83
7,36

HanonxeHune
0,6
8,49
0,25
12,01
0,35
13,43
0,39
14,71
0,43
15,89
0,47
16,99
0,5
18,99
0,56
26,86
0,79
32,89
0,97
37,98
1,12
42,46
1,25
46,52
1,37
50,24
1,48
53,71
1,58
56,97
1,67
60,05
1,76
65,79
1,93
71,06
2,09
75,96
2,23
80,57
2,37
84,93
2,5
120,11
3,53
147,1
4,32
169,86
4,99
189,91
5,58
208,03
6,11
224,7
6,6
240,21
7,06
254,79
7,49
268,57
7,89

0,7
10,58
0,26
14,97
0,37
16,73
0,41
18,33
0,45
19,8
0,49
21,17
0,52
23,67
0,58
33,47
0,82
40,99
1,01
47,33
1,17
52,92
1,3
57,97
1,43
62,61
1,54
66,94
1,65
71
1,75
74,84
1,84
81,98
2,02
88,55
2,18
94,66
2,33
100,4
2,47
105,83
2,61
149,67
3,69
183,31
4,51
211,67
5,21
236,65
5,83
259,24
6,38
280,01
6,9
299,35
7,37
317,5
7,82
334,68
8,24

0,8
12,36
0,27
17,47
0,38
19,54
0,42
21,4
0,46
23,12
0,5
24,71
0,53
27,63
0,59
39,07
0,84
47,85
1,03
55,26
1,19
61,78
1,33
67,68
1,45
73,1
1,57
78,15
1,68
82,89
1,78
87,37
1,88
95,71
2,05
103,38
2,22
110,51
2,37
117,22
2,52
123,56
2,65
174,74
3,75
214,01
4,59
247,12
5,31
276,28
5,93
302,65
6,5
326,9
7,02
349,48
7,5
370,68
7,96
390,73
8,39

0,9
13,47
0,26
19,05
0,37
21,3
0,41
23,33
0,45
25,2
0,49
26,94
0,52
30,12
0,59
22,6
0,83
52,18
1,01
60,25
1,17
67,36
1,31
73,79
1,43
79,7
1,55
85,21
1,65
90,37
1,76
95,26
1,85
104,35
2,03
112,72
2,19
120,5
2,34
127,81
2,48
134,72
2,62
190,52
3,7
233,34
4,53
269,44
5,23
301,25
5,85
330
6,41
356,44
6,92
381,05
7,4
404,16
7,85
426,03
8,27

1
12,64
0,23
17,88
0,33
19,99
0,37
21,89
0,4
23,65
0,44
25,28
0,47
28,26
0,52
39,97
0,74
48,95
0,9
56,53
1,04
63,2
1,16
69,23
1,27
74,78
1,38
79,94
1,47
84,79
1,56
89,38
1,65
97,91
1,8
105,75
1,95
113,06
2,08
119,91
2,21
126,4
2,33
178,76
3,29
218,93
4,03
252,8
4,65
282,64
5,2
309,62
5,7
334,42
6,16
357,51
6,58
379,2
6,98
399,71
7,36

21



Ta6nm.|,b| rmapaBJ/IMdeCKUX pacyeToB
DN/OD 400 MM

YKNOH Hanonxenne
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1

0,0001 q 0,5 2,11 4,72 8,12 12,05 16,19 20,18 23,56 25,68 24,1
v 0,11 0,17 0,21 0,25 0,27 0,29 0,31 0,31 0,31 0,27

0,0002 q 0,71 2,98 6,67 11,48 17,04 22,9 28,54 33,31 36,32 34,08
v 0,16 0,24 0,3 0,35 0,39 0,41 0,43 0,44 0,43 0,39
0,00025 q 0,8 3,34 7,46 12,84 19,05 25,6 31,9 37,25 40,61 38,1
v 0,17 0,27 0,34 0,39 0,43 0,46 0,48 0,49 0,49 0,43

0,0003 q 0,87 3,65 8,17 14,06 20,87 28,04 34,95 40,8 44,49 41,74
v 0,19 0,29 0,37 0,43 0,47 0,51 0,53 0,54 0,53 0,47

0,00035 q 0,94 3,95 8,83 15,19 22,54 30,29 37,75 44,07 48,05 45,08
Y 0,21 0,31 0,4 0,46 0,51 0,55 0,57 0,58 0,58 0,51
0,0004 q 1,01 4,22 9,44 16,24 24,1 32,38 40,35 47,11 51,37 48,2
v 0,22 0,34 0,42 0,49 0,55 0,59 0,61 0,62 0,61 0,55

0,0005 q 1,12 4,72 10,55 18,16 26,94 36,21 45,12 52,67 57,43 53,89
\% 0,25 0,38 0,47 0,55 0,61 0,66 0,68 0,7 0,69 0,61

0,001 q 1,59 6,67 14,92 25,68 38,1 51,2 63,81 74,49 81,22 76,21
v 0,35 0,53 0,67 0,78 0,86 0,93 0,97 0,99 0,97 0,86

0,0015 q 1,95 8,17 18,28 31,45 46,66 62,71 78,15 91,23 99,48 93,33
v 0,42 0,65 0,82 0,96 1,06 1,14 1,19 1,21 1,19 1,06

0,002 q 2,25 9,44 21,1 36,31 53,88 72,41 90,24 105,35 114,87 107,77
v 0,49 0,75 0,95 11 1,22 1,31 1,37 1,39 1,38 1,22

0,0025 q 2,51 10,55 23,59 40,6 60,24 80,96 100,89 117,78 128,42 120,49
v 0,55 0,84 1,06 1,23 1,37 1,47 1,53 1,56 1,54 1,37

0,003 q 2,76 11,56 25,84 44,47 65,99 88,69 110,52 129,02 140,68 131,99
v 0,6 0,92 1,16 1,35 15 1,61 1,68 1,71 1,68 15

0,0035 q 2,98 12,48 27,92 48,04 71,28 95,79 119,37 139,36 151,95 142,57
v 0,65 0,99 1,26 1,46 1,62 1,74 1,81 1,84 1,82 1,62

0,004 q 3,18 13,35 29,84 51,35 76,2 102,41 127,61 148,98 162,44 152,41
v 0,69 1,06 1,34 1,56 1,73 1,85 1,94 1,97 1,94 1,73

0,0045 q 3,37 14,15 31,65 54,47 80,82 108,62 135,35 158,02 172,3 161,66
v 0,74 1,13 1,42 1,65 1,83 1,97 2,05 2,09 2,06 1,83

0,005 q 3,56 14,92 33,37 57,42 85,19 114,49 142,68 166,57 181,62 170,4
v 0,78 1,19 1,5 1,74 1,93 2,07 2,17 2,2 2,17 1,93

0,006 q 3,9 16,34 36,55 62,9 93,32 125,42 156,29 182,47 198,95 186,66
\ 0,85 1,3 1,64 191 2,12 2,27 2,37 2,41 2,38 2,12

0,007 q 4,21 17,65 39,48 67,94 100,8 135,47 168,82 197,09 214,89 201,62
v 0,92 1,41 1,78 2,06 2,29 2,45 2,56 2,61 2,57 2,29

0,008 q 4,5 18,87 42,2 72,63 107,76 144,82 180,47 210,7 229,73 215,54
v 0,98 1,5 19 2,21 2,45 2,62 2,74 2,79 2,75 2,45

0,009 q 4,77 20,02 44,76 77,03 114,29 153,61 191,42 223,48 243,67 228,62
v 1,04 1,6 2,01 2,34 2,59 2,78 2,91 2,96 2,92 2,59

0,01 q 5,03 21,1 47,19 81,2 120,48 161,92 201,77 235,56 256,85 240,98
v 1,1 1,68 2,12 2,47 2,73 2,93 3,06 3,12 3,07 2,73

0,02 q 7,11 29,84 66,73 114,83 170,38 228,99 285,35 333,14 363,24 340,8
v 1,55 2,38 3 3,49 3,87 4,15 4,33 4,41 4,35 3,87

0,03 q 8,71 36,55 81,73 140,64 208,67 280,45 349,48 408,01 444,87 417,39
\ 19 2,91 3,68 4,27 4,74 5,08 53 5,4 5,33 4,74

0,04 q 10,06 42,2 94,37 162,4 240,95 323,83 403,55 471,13 513,69 481,97
v 2,19 3,36 4,24 4,93 5,47 5,87 6,12 6,23 6,15 5,47

0,05 q 11,25 47,18 105,51 181,56 269,4 362,06 451,18 526,74 574,33 538,85
v 2,45 3,76 4,75 5,52 6,11 6,56 6,85 6,97 6,88 6,11

0,06 q 12,32 51,69 115,58 198,89 295,11 396,61 494,24 577,01 629,14 590,29
v 2,69 4,12 52 6,04 6,7 7,18 7,5 7,63 7,53 6,7

0,07 q 13,31 55,83 124,84 214,83 318,75 428,39 533,84 623,24 679,55 637,58
v 2,9 4,45 5,61 6,53 7,23 7,76 8,1 8,25 8,13 7,23

0,08 q 14,23 59,68 133,46 229,66 340,76 457,97 570,7 666,28 726,47 681,6
v 31 4,76 6 6,98 7,73 8,3 8,66 8,82 8,7 7,73

0,09 q 15,09 63,3 141,56 243,59 361,43 485,75 605,32 706,69 770,54 722,95
v 3,29 5,05 6,37 7,4 8,2 8,8 9,19 9,35 9,22 8,2

0,1 q 15,91 66,73 149,22 256,77 380,98 512,03 638,07 744,92 812,22 762,06
v 3,47 5,32 6,71 7,8 8,65 9,27 9,68 9,86 9,72 8,65

22



DN/OD 500 MM

YKNoH

0,0001

0,0002

0,00025

0,0003

0,00035

0,0004

0,0005

0,001

0,0015

0,002

0,0025

0,003

0,0035

0,004

0,0045

0,005

0,006

0,007

0,008

0,009

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

< 0 < 9 < a9 < a9 < a

< 2 < 24 < 020 < a9 < a < a9

< o

< 2 < a

< &8 < 9 <0 <080 <0 < 0 <0< 09 <0< 0 <0< a9 < 0 < a<9<.9

0,1
0,91
0,13
1,28
0,18
1,44

0,2
1,57
0,22

1,7
0,24
1,82
0,25
2,03
0,28
2,87

0,4
3,52
0,49
4,06
0,57
4,54
0,64
4,97

0,7
5,37
0,75
5,74

0,8
6,09
0,85
6,42

0,9
7,03
0,98
7,59
1,06
8,12
1,14
8,61
1,21
9,08
1,27
12,8

1,8
15,7

2,2
18,2
2,54
20,3
2,84
22,2
3,11

24
3,36
25,7

3,6
27,2
3,81
28,7
4,02

0,2
3,81
0,19
5,38
0,28
6,02
0,31
6,59
0,34
7,12
0,36
7,61
0,39
8,51
0,44

12,04
0,62
14,75
0,75
17,03
0,87
19,04
0,97
20,85
1,07
22,53
1,15
24,08
1,23
25,54
1,31
26,92
1,38
29,49
1,51
31,86
1,63
34,06
1,74
36,12
1,85
38,07
1,95
53,85
2,76
65,95
3,38
76,15
3,9
85,14
4,36
93,26
4,77
100,74
5,16
107,69
5,51
114,22
5,85
120,4
6,16

03
8,51
0,25

12,04
0,35
13,46
0,39
14,75
0,43
15,93
0,46
17,03
0,49
19,04
0,55
26,93
0,78
32,98
0,95
38,08
1,1
42,57
1,23
46,64
1,35
50,37
1,46
53,85
1,56
57,12
1,65
60,21
1,74
65,95
1,91
71,24
2,06
76,16
2,2
80,78
2,33
85,15
2,46
120,41
3,48
147,48
4,26
170,29
4,92
190,39
55
208,56
6,02
225,28
6,51
240,83
6,96
255,44
7,38
269,26
7,78

0,4
14,65
0,29
20,72
0,4
23,17
0,45
25,38
0,5
27,41
0,53
29,3
0,57
32,76
0,64
46,33
0,9
56,75
1,11
65,53
1,28
73,26
1,43
80,25
1,57
86,68
1,69
92,67
1,81
98,29
1,92
103,6
2,02
113,49
2,21
122,59
2,39
131,05
2,56
139
2,71
146,52
2,86
207,21
4,04
253,78
4,95
293,04
5,72
327,63
6,39
358,9
7
387,65
7,56
414,42
8,09
439,56
8,58
463,34
9,04

0,5
21,74
0,32
30,74
0,45
34,37
0,5
37,65
0,55
40,67
0,59
43,48
0,63
48,61
0,71
68,75
1
84,2
1,23
97,22
1,42
108,7
1,58
119,07
1,74
128,61
1,87
137,49
2
145,83
2,13
153,72
2,24
168,4
2,45
181,89
2,65
194,45
2,83
206,24
3,01
217,4
3,17
307,45
4,48
376,54
5,49
434,8
6,34
486,12
7,09
532,51
7,76
575,18
8,38
614,89
8,96
652,19
9,51
687,47
10,02

Hanonxenne
0,6
29,22
0,34
41,32
0,48
46,2
0,54
50,61
0,59
54,66
0,64
58,43
0,68
65,33
0,76
92,39
1,07
113,16
1,32
130,66
1,52
146,09
1,7
160,03
1,86
172,85
2,01
184,79
2,15
196
2,28
206,6
2,4
226,32
2,63
244,45
2,84
261,33
3,04
277,18
3,22
292,17
3,4
413,2
4,81
506,06
5,89
584,35
6,8
653,32
7,6
715,68
8,33
773,02
8,99
826,4
9,61
876,52
10,2
923,94
10,75

0,7
36,41
0,35
51,49
0,5
57,57
0,56
63,06
0,61
68,12
0,66
72,82
0,71
81,41
0,79
115,14
1,12
141,01
1,37
162,83
1,59
182,05
1,77
199,42
1,94
215,4
2,1
230,27
2,24
244,24
2,38
257,46
2,51
282,03
2,75
304,63
2,97
325,66
3,17
345,41
3,37
364,1
3,55
514,91
5,02
630,63
6,15
728,19
71
814,14
7,94
891,85
8,69
963,31
9,39
1029,82
10,04
1092,29
10,65
1151,37
11,22

0,8
42,51
0,36
60,11
0,51
67,21
0,57
73,62
0,63
79,52
0,68
85,01
0,72
95,05
0,81
134,42
1,14
164,63
1,4
190,1
1,62
212,53
1,81
232,82
1,98
251,47
2,14
268,84
2,28
285,15
2,42
300,57
2,55
329,26
2,8
355,64
3,02
380,19
3,23
403,26
3,43
425,07
3,61
601,14
5,11
736,24
6,26
850,14
7,22
950,48
8,08
1041,2
8,85
1124,63
9,56
1202,28
10,22
1275,21
10,84
1344,19
11,42

0,9
46,35
0,36
65,55
0,5
73,28
0,56
80,28
0,62
86,71
0,67
92,69
0,71
103,64
0,8
146,56
1,13
179,5
1,38
207,27
1,59
231,74
1,78
253,85
1,95
274,19
2,11
293,13
2,25
310,91
2,39
327,73
2,52
359,01
2,76
387,77
2,98
414,54
3,19
439,69
3,38
463,47
3,56
655,45
5,04
802,76
6,17
926,95
7,13
1036,36
7,97
1135,27
8,73
1226,24
9,43
1310,9
10,08
1390,42
10,69
1465,63
11,27

1
43,48
0,32
61,5
0,45
68,76
0,5
75,32
0,55
81,35
0,59
86,97
0,63
97,23
0,71
137,51
1
168,42
1,23
194,47
1,42
217,42
1,58
238,18
1,74
257,26
1,88
275,02
2
291,7
2,13
307,48
2,24
336,83
2,46
363,82
2,65
388,94
2,83
412,53
3,01
434,85
3,17
614,97
4,48
753,18
5,49
869,7
6,34
972,35
7,09
1065,15
7,76
1150,5
8,39
1229,93
8,96
1304,54
9,51
1375,11
10,02
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Tabnuubl rMapaB/IMYECKUX pacyeToB
DN/OD 630 MM

YKnoH HanonHexune
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
0,0001 q 1,68 7,06 15,8 27,18 40,33 54,2 67,54 78,85 85,98 80,67
v 0,15 0,23 0,29 0,33 0,37 0,4 0,41 0,42 0,42 0,37
0,0002 q 2,38 9,99 22,34 38,44 57,03 76,65 95,52 111,52 121,59 114,08
v 0,21 0,32 0,41 0,47 0,52 0,56 0,59 0,6 0,59 0,52
0,00025 q 2,66 11,17 24,97 42,98 63,77 85,7 106,79 124,68 135,94 127,55
v 0,23 0,36 0,45 0,53 0,58 0,63 0,65 0,67 0,66 0,58
0,0003 q 2,92 12,23 27,36 47,08 69,85 93,88 116,99 136,58 148,92 139,72
v 0,26 0,39 0,5 0,58 0,64 0,69 0,72 0,73 0,72 0,64
0,00035 q 3,15 13,21 29,55 50,85 75,45 101,4 126,36 147,52 160,85 150,91
\ 0,28 0,43 0,54 0,62 0,69 0,74 0,77 0,79 0,78 0,69
0,0004 q 3,37 14,13 31,59 54,36 80,66 108,4 135,08 157,71 171,95 161,33
v 0,3 0,45 0,57 0,67 0,74 0,79 0,83 0,84 0,83 0,74
0,0005 q 3,76 15,79 35,32 60,78 90,18 121,2 151,03 176,32 192,25 180,38
v 0,33 0,51 0,64 0,75 0,83 0,89 0,93 0,94 0,93 0,83
0,001 q 5,32 22,34 49,95 85,95 127,53 171,4 213,59 249,36 271,88 255,09
\ 0,47 0,72 0,91 1,06 1,17 1,25 1,31 1,33 1,32 1,17
0,0015 q 6,52 27,36 61,17 105,27 156,19 209,92 261,59 305,4 332,99 312,42
v 0,57 0,88 1,11 1,29 1,43 1,54 1,6 1,63 1,61 1,43
0,002 q 7,53 31,59 70,64 121,55 180,36 242,39 302,06 352,64 384,5 360,75
v 0,66 1,02 1,28 1,49 1,65 1,77 1,85 1,89 1,86 1,65
0,0025 q 8,42 35,32 78,98 135,9 201,64 271 337,71 394,27 429,89 403,33
v 0,74 1,14 1,44 1,67 1,85 1,98 2,07 2,11 2,08 1,85
0,003 q 9,22 38,69 86,51 148,87 220,89 296,87 369,94 4319 470,92 441,83
v 0,81 1,25 1,57 1,83 2,03 2,17 2,27 2,31 2,28 2,03
0,0035 q 9,96 41,79 93,45 160,8 238,59 320,65 399,58 466,5 508,65 477,23
v 0,88 1,35 1,7 1,97 2,19 2,35 2,45 2,49 2,46 2,19
0,004 q 10,65 44,67 99,9 171,9 255,06 342,79 427,17 498,71 543,77 510,18
v 0,94 1,44 1,82 2,11 2,34 2,51 2,62 2,67 2,63 2,34
0,0045 q 11,29 47,38 105,96 182,33 270,53 363,59 453,09 528,96 576,75 541,13
v 1 1,53 1,93 2,24 2,48 2,66 2,78 2,83 2,79 2,48
0,005 q 11,91 49,94 111,69 192,19 285,17 383,25 477,6 557,58 607,95 570,4
v 1,05 1,61 2,03 2,36 2,62 2,81 2,93 2,98 2,94 2,62
0,006 q 13,04 54,71 122,35 210,54 312,38 419,83 523,18 610,79 665,98 624,84
v 1,15 1,76 2,22 2,58 2,86 3,07 3,21 3,27 3,22 2,87
0,007 q 14,09 59,09 132,15 227,41 337,41 453,47 565,1 659,73 719,34 674,91
v 1,24 1,9 2,4 2,79 3,09 3,32 3,47 3,53 3,48 3,09
0,008 q 15,06 63,17 141,28 243,11 360,71 484,78 604,12 705,28 769 721,51
\ 1,33 2,03 2,57 2,98 3,31 3,55 3,7 3,77 3,72 3,31
0,009 q 15,97 67,01 149,85 257,85 382,59 514,19 640,76 748,07 815,65 765,27
v 1,41 2,16 2,72 3,17 3,51 3,76 3,93 4 3,95 3,51
0,01 q 16,84 70,63 157,95 271,8 403,29 542 675,42 788,53 859,77 806,67
\ 1,48 2,27 2,87 3,34 3,7 3,97 4,14 4,22 4,16 3,7
0,02 q 23,81 99,89 223,38 384,39 570,33 766,51 955,19 1115,15 1215,9 1140,8
v 2,1 3,22 4,06 4,72 5,23 5,61 5,86 5,96 5,88 5,23
0,03 q 29,16 122,34 273,58 470,78 698,51 938,78 1169,86 1365,77 1489,17 1397,19
v 2,57 3,94 4,97 5,78 6,41 6,87 717 7,3 7,2 6,41
0,04 q 33,67 141,26 315,9 543,61 806,57 1084 1350,84 1577,06 1719,54 1613,34
\ 2,97 4,55 5,74 6,67 7,4 7,93 8,28 8,43 8,32 7,4
0,05 q 37,65 157,94 353,19 607,77 901,78 1211,95 1510,29 1763,21 1922,51 1803,77
v 3,32 5,09 6,42 7,46 8,27 8,87 9,26 9,43 9,3 8,27
0,06 q 41,24 173,01 386,9 665,78 987,85 1327,63 1654,44 1931,5 2106 1975,93
v 3,63 5,57 7,03 8,17 9,06 9,72 10,15 10,33 10,19 9,06
0,07 q 44,55 186,87 417,9 719,12 1067 1434 1787 2086,26 2274,74 2134,24
v 3,93 6,02 7,59 8,83 9,79 10,5 10,96 11,15 11 9,79
0,08 q 47,62 199,78 446,75 768,77 1140,67 1533,01 1910,38 2230,3 24318 2281,6
v 4,2 6,43 8,12 9,44 10,46 11,22 11,72 11,92 11,76 10,46
0,09 q 50,51 211,89 473,85 815,41 1209,86 1626,01 2026,26 2365,59 2579,32 2420,01
\ 4,45 6,82 8,61 10,01 11,1 11,9 12,43 12,65 12,48 11,1
0,1 q 53,24 223,36 499,49 859,52 1275,3 1713,96 2135,87 2493,55 2718,84 2550,91
v 4,69 7,19 9,08 10,55 11,7 12,55 13,1 13,33 13,15 11,7
24



DN/OD 800 MM

YKNOH HanonHeHune
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
0,0001 q 3,18 13,34 29,84 51,35 76,19 102,4 127,61 148,98 162,44 152,41
v 0,17 0,27 0,34 0,39 0,43 0,47 0,49 0,49 0,49 0,43
0,0002 q 45 18,87 42,2 72,62 107,75 144,82 180,47 210,69 229,72 215,54
v 0,25 0,38 0,48 0,55 0,61 0,66 0,69 0,7 0,69 0,61
0,00025 q 5,03 21,1 47,18 81,2 120,47 161,91 201,77 235,56 256,84 240,98
v 0,28 0,42 0,53 0,62 0,69 0,74 0,77 0,78 0,77 0,69
0,0003 q 5,51 23,11 51,69 88,95 131,97 177,37 221,03 258,04 281,35 263,98
v 0,3 0,46 0,58 0,68 0,75 0,81 0,84 0,86 0,84 0,75
0,00035 q 5,95 24,97 55,83 96,07 142,55 191,58 238,74 278,72 303,9 285,13
v 0,33 0,5 0,63 0,73 0,81 0,87 0,91 0,92 0,91 0,81
0,0004 q 6,36 26,69 59,68 102,71 152,39 204,8 255,22 297,96 324,88 304,81
v 0,35 0,53 0,67 0,78 0,87 0,93 0,97 0,99 0,98 0,87
0,00045 q 6,75 28,31 63,3 108,94 161,63 217,23 270,7 316,03 344,59 323,3
v 0,37 0,57 0,71 0,83 0,92 0,99 1,03 1,05 1,03 0,92
0,0005 q 711 29,84 66,73 114,83 170,38 228,98 285,34 333,13 363,23 340,79
\ 0,39 0,6 0,75 0,87 0,97 1,04 1,09 1,11 1,09 0,97
0,0006 q 7,79 32,69 73,1 125,79 186,64 250,83 312,58 364,92 397,89 373,32
v 0,43 0,65 0,82 0,96 1,06 1,14 1,19 1,21 1,19 1,06
0,0007 q 8,42 35,31 78,96 135,87 201,59 270,93 337,62 394,16 429,77 403,23
v 0,46 0,71 0,89 1,03 1,15 1,23 1,28 1,31 1,29 1,15
0,0008 q 9 37,74 84,41 145,25 215,51 289,64 360,93 421,38 459,45 431,07
\% 0,49 0,75 0,95 1,11 1,23 1,32 1,37 1,4 1,38 1,23
0,0009 q 9,54 40,03 89,53 154,06 228,58 307,21 382,83 446,94 487,32 457,22
v 0,52 0,8 1,01 1,17 1,3 1,4 1,46 1,48 1,46 1,3
0,001 q 10,06 42,2 94,37 162,39 240,95 323,82 403,54 471,11 513,68 481,95
v 0,55 0,84 1,06 1,24 1,37 1,47 1,54 1,56 1,54 1,37
0,0015 q 12,32 51,68 115,58 198,89 295,1 396,6 494,23 577 629,12 590,27
v 0,67 1,03 1,3 1,52 1,68 1,8 1,88 1,91 1,89 1,68
0,002 q 14,23 59,68 133,46 229,66 340,75 457,96 570,69 666,26 726,45 681,58
v 0,78 1,19 1,51 1,75 1,94 2,08 2,17 2,21 2,18 1,94
0,0025 q 15,91 66,72 149,21 256,76 380,97 512,01 638,05 744,9 812,2 762,03
\ 0,87 1,33 1,68 1,96 2,17 2,33 2,43 2,47 2,44 2,17
0,003 q 17,42 73,09 163,45 281,27 417,33 560,88 698,95 815,99 889,72 834,76
v 0,95 1,46 1,84 2,14 2,37 2,55 2,66 2,71 2,67 2,38
0,0035 q 18,82 78,95 176,55 303,81 450,77 605,82 754,95 881,37 961 901,65
v 1,03 1,58 1,99 2,31 2,57 2,75 2,87 2,92 2,88 2,57
0,004 q 20,12 84,4 188,74 324,78 481,89 647,65 807,07 942,23 1027,36 963,9
v 11 1,69 2,13 2,47 2,74 2,94 3,07 3,13 3,08 2,74
0,0045 q 21,34 89,52 200,19 344,48 511,13 686,93 856,03 999,38 1089,68 1022,37
v 1,17 1,79 2,26 2,62 2,91 3,12 3,26 3,32 3,27 2,91
0,005 q 22,49 94,36 211,02 363,12 538,77 724,09 902,34 1053,44 1148,62 1077,68
v 1,23 1,89 2,38 2,77 3,07 3,29 3,43 3,5 3,45 3,07
0,006 q 24,64 103,37 231,16 397,77 590,2 793,2 988,46 1153,99 1258,25 1180,54
v 1,35 2,07 2,61 3,03 3,36 3,6 3,76 3,83 3,78 3,36
0,007 q 26,62 111,65 249,68 429,65 637,49 856,76 1067,66 1246,45 1359,06 1275,12
v 1,46 2,23 2,82 3,27 3,63 3,89 4,06 4,14 4,08 3,63
0,008 q 28,45 119,36 266,92 459,31 681,5 915,91 1141,37 1332,51 1452,9 1363,16
v 1,56 2,39 3,01 3,5 3,88 4,16 4,34 4,42 4,36 3,88
0,01 q 31,81 133,45 298,42 513,53 761,94 1024,02 1276,09 1489,79 1624,39 1524,06
\ 1,74 2,67 3,37 3,91 4,34 4,65 4,86 4,94 4,88 4,34
0,02 q 44,99 188,72 422,03 726,23 1077,55 1448,19 1804,67 2106,89 2297,24 2155,35
v 2,46 3,77 4,76 5,53 6,13 6,58 6,87 6,99 6,9 6,13
0,03 q 55,1 231,14 516,88 889,45 1319,72 1773,66 2210,26 2580,4 2813,53 2639,76
\ 3,01 4,62 5,83 6,78 7,51 8,06 8,41 8,56 8,45 7,51
0,04 q 63,62 266,89 596,84 1027,05 1523,88 2048,04 2552,19 2979,59 3248,79 3048,13
v 3,48 5,33 6,73 7,82 8,67 9,3 9,71 9,89 9,75 8,67
0,05 q 71,13 298,39 667,29 1148,28 1703,75 2289,78 2853,43 3331,28 3632,25 3407,91
v 3,89 5,96 7,53 8,75 9,7 10,4 10,86 11,05 10,9 9,7
0,06 q 77,92 326,87 730,98 1257,87 1866,37 2508,33 3125,78 3649,24 3978,93 3733,18
v 4,26 6,53 8,24 9,58 10,62 11,39 11,9 12,11 11,94 10,62

25




Taénuubl rMapaBINYECKUX PacCYeToB
DN/OD 1000 MM

YKNOH Hanonxenne
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
0,0001 q 5,78 24,25 54,24 93,33 138,48 186,11 231,93 270,76 295,23 276,99
v 0,2 0,31 0,39 0,45 0,5 0,54 0,56 0,57 0,57 0,5
0,0002 q 8,18 34,3 76,7 131,99 195,84 263,2 327,99 382,92 417,51 391,73
v 0,29 0,44 0,55 0,64 0,71 0,76 0,8 0,81 0,8 0,71
0,00025 q 9,14 38,35 85,76 147,57 218,96 294,27 366,71 428,12 466,79 437,96
v 0,32 0,49 0,62 0,72 0,8 0,85 0,89 0,91 0,9 0,8
0,0003 q 10,01 42,01 93,94 161,65 239,85 322,36 401,71 468,98 511,35 479,77
v 0,35 0,54 0,68 0,79 0,87 0,94 0,98 0,99 0,98 0,87
0,00035 q 10,82 45,37 101,47 174,61 259,07 348,18 433,89 506,55 552,32 518,21
v 0,38 0,58 0,73 0,85 0,94 1,01 1,05 1,07 1,06 0,94
0,0004 q 11,56 48,51 108,47 186,66 276,96 372,22 463,85 541,53 590,45 553,99
v 0,4 0,62 0,78 0,91 1,01 1,08 1,13 1,15 1,13 1,01
0,00045 q 12,26 51,45 115,05 197,99 293,76 394,8 491,99 574,38 626,27 587,59
v 0,43 0,66 0,83 0,96 1,07 1,15 1,2 1,22 1,2 1,07
0,0005 q 12,93 54,23 121,28 208,69 309,65 416,16 518,6 605,45 660,15 619,37
v 0,45 0,69 0,87 1,02 1,13 1,21 1,26 1,28 1,27 1,13
0,0006 q 14,16 59,41 132,85 228,61 339,2 455,88 568,1 663,23 723,16 678,49
v 0,49 0,76 0,96 1,11 1,23 1,32 1,38 1,41 1,39 1,23
0,0007 q 15,3 64,17 143,5 246,93 366,38 492,41 613,62 716,37 781,1 732,85
v 0,53 0,82 1,03 1,2 1,33 1,43 1,49 1,52 1,5 1,33
0,0008 q 16,35 68,6 153,41 263,98 391,68 526,4 655,98 765,84 835,03 783,45
v 0,57 0,88 1,11 1,28 1,42 1,53 1,59 1,62 1,6 1,42
0,0009 q 17,34 72,76 162,71 279,99 415,44 558,34 695,78 812,29 885,68 830,98
% 0,61 0,93 1,17 1,36 1,51 1,62 1,69 1,72 1,7 1,51
0,001 q 18,28 76,7 171,51 295,14 437,91 588,54 733,41 856,23 933,59 875,93
v 0,64 0,98 1,24 1,44 1,59 1,71 1,78 1,81 1,79 1,59
0,0015 q 22,39 93,93 210,06 361,47 536,33 720,81 898,24 1048,67 1143,41 1072,79
v 0,78 1,2 1,51 1,76 1,95 2,09 2,18 2,22 2,19 1,95
0,002 q 25,86 108,46 242,56 417,39 619,3 832,32 1037,2 1210,89 1320,3 1238,75
v 0,9 1,38 1,75 2,03 2,25 2,42 2,52 2,57 2,53 2,25
0,0025 q 28,91 121,27 271,19 466,66 692,4 930,56 1159,63 1353,82 1476,14 1384,96
v 1,01 1,55 1,95 2,27 2,52 2,7 2,82 2,87 2,83 2,52
0,003 q 31,67 132,84 297,07 511,2 758,49 1019,38 1270,31 1483,04 1617,02 1517,15
v 1,11 1,7 2,14 2,49 2,76 2,96 3,09 3,14 3,1 2,76
0,0035 q 34,2 143,48 320,87 552,15 819,26 1101,05 1372,09 1601,86 1746,59 1638,71
\ 1,19 1,83 2,31 2,69 2,98 3,19 3,34 3,4 3,35 2,98
0,004 q 36,57 153,39 343,03 590,28 875,82 1177,07 1466,82 1712,46 1867,18 1751,85
v 1,28 1,96 2,47 2,87 3,18 3,42 3,57 3,63 3,58 3,18
0,0045 q 38,78 162,7 363,83 626,08 928,95 1248,48 1555,8 1816,34 1980,44 1858,12
v 1,35 2,08 2,62 3,05 3,38 3,62 3,78 3,85 3,8 3,38
0,005 q 40,88 171,5 383,51 659,95 979,2 1316,01 1639,96 1914,59 2087,57 1958,63
v 1,43 2,19 2,76 3,21 3,56 3,82 3,99 4,06 4 3,56
0,006 q 44,78 187,87 420,12 722,94 1072,66 1441,62 1796,48 2097,33 2286,82 2145,58
v 1,56 2,4 3,03 3,52 39 4,18 4,37 4,45 4,39 39
0,007 q 48,37 202,92 453,78 780,86 1158,61 1557,12 1940,43 2265,38 2470,05 2317,49
\ 1,69 2,59 3,27 3,8 4,21 4,52 4,72 4,8 4,74 4,21
0,008 q 51,71 216,93 485,11 834,78 1238,6 1664,64 2074,4 2421,79 2640,59 24775
v 1,81 2,77 3,49 4,06 45 4,83 5,04 5,13 5,06 45
0,01 q 57,82 242,53 542,37 933,31 1384,8 1861,12 2319,25 2707,64 2952,27 2769,93
v 2,02 3,1 3,91 4,54 5,03 5,4 5,64 5,74 5,66 5,04
0,02 q 81,76 342,99 767,03 1319,9 1958,4 2632,02 3279,92 3829,19 4175,14 3917,27
v 2,86 4,38 5,53 6,42 7,12 7,64 7,97 8,12 8,01 7,12
0,03 q 100,14 420,08 939,41 1616,54 2398,54 3223,55 4017,06 4689,78 5113,48 4797,65
v 3,5 5,36 6,77 7,87 8,72 9,35 9,77 9,94 9,81 8,72
0,04 q 115,63 485,07 1084,74 1866,62 2769,6 3722,24 4638,5 5415,29 5904,54 5539,85
v 4,04 6,19 7,81 9,08 10,07 10,8 11,28 11,48 11,32 10,07
0,05 q 129,28 542,32 1212,78 2086,95 3096,5 4161,59 5186 6054,47 6601,48 6193,74
v 4,52 6,92 8,74 10,16 11,26 12,08 12,61 12,83 12,66 11,26
0,06 q 141,62 594,08 1328,53 2286,14 3392,05 4558,79 5680,98 6632,34 7231,56 6784,91
v 4,95 7,58 9,57 11,13 12,33 13,23 13,81 14,06 13,87 12,33

26



DN/OD 1200 MM

YKN0H Hanonxenue
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
0,0001 q 9,42 39,5 88,34 152,01 225,54 303,12 377,74 440,99 480,84 451,14
v 0,23 0,35 0,44 0,51 0,57 0,61 0,64 0,65 0,64 0,57
0,0002 q 13,32 55,86 124,93 214,97 318,97 428,68 534,2 623,66 680,01 638,01
v 0,32 0,49 0,62 0,73 0,8 0,86 0,9 0,92 0,9 0,8
0,00025 q 14,89 62,46 139,67 240,35 356,61 479,28 597,25 697,27 760,27 713,31
v 0,36 0,55 0,7 0,81 0,9 0,96 1,01 1,03 1,01 0,9
0,0003 q 16,31 68,42 153 263,29 390,65 525,02 654,26 763,82 832,83 781,39
v 0,4 0,61 0,76 0,89 0,99 1,06 1,1 1,12 1,11 0,99
0,00035 q 17,62 73,9 165,26 284,38 421,95 567,09 706,68 825,02 899,56 844
v 0,43 0,65 0,83 0,96 1,06 1,14 1,19 1,21 12 1,06
0,0004 q 18,83 79 176,67 304,02 451,08 606,24 755,47 881,99 961,67 902,28
v 0,46 0,7 0,88 1,03 1,14 1,22 1,27 1,3 1,28 1,14
0,00045 q 19,98 83,8 187,39 322,46 478,45 643,02 801,3 935,49 1020,01 957,01
v 0,48 0,74 0,94 1,09 1,21 1,29 1,35 1,38 1,36 1,21
0,0005 q 21,06 88,33 197,53 339,9 504,33 677,8 844,65 986,09 1075,18 1008,78
v 0,51 0,78 0,99 1,15 1,27 1,36 1,42 1,45 1,43 1,27
0,0006 q 23,07 96,76 216,38 372,34 552,46 742,49 925,26 1080,21 1177,8 1105,06
v 0,56 0,86 1,08 1,26 1,39 1,49 1,56 1,59 1,57 1,39
0,0007 q 24,91 104,51 233,72 402,18 596,73 801,98 999,4 1166,76 1272,17 1193,6
\ 0,6 0,93 1,17 1,36 15 1,61 1,69 1,72 1,69 15
0,0008 q 26,63 111,73 249,85 429,95 637,93 857,36 1068,4 1247,32 1360,01 1276,01
v 0,65 0,99 1,25 1,45 1,61 1,73 1,8 1,83 1,81 1,61
0,0009 q 28,25 118,5 265,01 456,03 676,63 909,36 1133,21 1322,98 1442,51 1353,42
\ 0,68 1,05 1,32 1,54 1,71 1,83 1,91 1,94 1,92 1,71
0,001 q 29,78 124,91 279,34 480,69 713,23 958,55 1194,51 1394,55 1520,54 1426,62
v 0,72 1,11 1,4 1,62 1,8 1,93 2,01 2,05 2,02 1,8
0,0015 q 36,47 152,99 342,12 588,73 873,52 1173,98 1462,97 1707,96 1862,27 1747,25
\ 0,88 1,35 1,71 1,99 2,2 2,36 2,47 2,51 2,48 2,2
0,002 q 42,11 176,66 395,05 679,8 1008,66 1355,6 1689,29 1972,19 2150,37 2017,55
\ 1,02 1,56 1,97 2,29 2,54 2,73 2,85 2,9 2,86 2,54
0,0025 q 47,08 197,51 441,68 760,04 1127,71 1515,6 1888,68 2204,97 2404,18 2255,69
v 1,14 1,75 2,21 2,57 2,84 3,05 3,18 3,24 3,2 2,84
0,003 q 51,58 216,36 483,84 832,59 1235,35 1660,26 2068,95 2415,43 2633,65 2470,99
v 1,25 1,92 2,42 2,81 3,12 3,34 3,49 3,55 3,5 3,12
0,0035 q 55,71 233,69 522,6 899,3 1334,33 1793,29 2234,72 2608,96 2844,67 2668,97
v 1,35 2,07 2,61 3,04 3,36 3,61 3,77 3,84 3,78 3,37
0,004 q 59,55 249,83 558,69 961,39 1426,46 1917,1 2389,02 2789,09 3041,08 2853,25
v 1,44 2,21 2,79 3,25 3,6 3,86 4,03 4,1 4,04 3,6
0,0045 q 63,17 264,98 592,58 1019,71 1512,98 2033,4 2533,94 2958,28 3225,55 3026,33
v 1,53 2,35 2,96 3,44 3,82 4,09 4,27 4,35 4,29 3,82
0,005 q 66,58 279,32 624,63 1074,86 1594,83 2143,39 2671 3118,3 3400,03 3190,03
\ 1,61 2,47 3,12 3,63 4,02 4,31 4,5 4,58 4,52 4,02
0,006 q 72,94 305,98 684,25 1177,45 1747,04 2347,96 2925,94 3415,93 3724,55 3494,5
v 1,77 2,71 3,42 3,97 4,41 4,73 4,93 5,02 4,95 4,41
0,007 q 78,78 330,49 739,07 1271,8 1887,02 2536,09 3160,37 3689,62 4022,97 3774,49
v 191 2,93 3,69 4,29 4,76 51 5,33 5,42 5,35 4,76
0,008 q 84,22 353,31 790,1 1359,61 2017,31 2711,19 3378,58 3944,37 4300,74 4035,1
v 2,04 3,13 3,95 4,59 5,09 5,46 5,7 5,8 5,72 5,09
0,01 q 94,16 395,01 883,36 1520,09 2255,42 3031,21 3777,37 4409,94 4808,37 4511,38
v 2,28 3,5 4,41 5,13 5,69 6,1 6,37 6,48 6,4 5,69
0,02 q 133,17 558,63 1249,26 2149,73 3189,65 4286,78 5342,01 6236,6 6800,06 6380,06
v 3,23 4,95 6,24 7,26 8,04 8,63 9,01 9,17 9,04 8,04
0,03 q 163,1 684,18 1530,02 2632,87 3906,51 5250,21 6542,6 7638,25 8328,34 7813,95
v 3,95 6,06 7,65 8,89 9,85 10,57 11,03 11,23 11,08 9,85
0,04 q 188,33 790,03 1766,72 3040,17 4510,85 6062,42 7554,74 8819,89 9616,74 9022,77
v 4,56 7 8,83 10,26 11,37 12,2 12,74 12,97 12,79 11,38
0,05 q 210,56 883,28 1975,25 3399,02 5043,28 6777,99 8446,46 9860,93 10751,8 10087,8
v 51 7,82 9,87 11,47 12,72 13,64 14,24 14,5 14,3 12,72
0,06 q 230,66 967,58 2163,78 3723,44 5524,64 7424,91 9252,63 10802,1 11778,1 11050,6
v 5,59 8,57 10,81 12,57 13,93 14,94 15,6 15,88 15,67 13,93
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Ta6nm.|b| rmppaBJiIndyeCKUX pacyeToB
DN/ID 200 MM

YKnoH Hanonvenune
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
0,00005 q 0,09 0,38 0,84 1,45 2,15 2,89 3,61 4,21 4,59 4,31
v 0,05 0,08 0,11 0,12 0,14 0,15 0,15 0,16 0,15 0,14
0,00006 q 0,1 0,41 0,92 1,59 2,36 3,17 3,95 4,61 5,03 4,72
v 0,06 0,09 0,12 0,14 0,15 0,16 0,17 0,17 0,17 0,15
0,00007 q 0,11 0,45 1 1,72 2,55 3,42 4,27 4,98 5,43 51
v 0,07 0,1 0,13 0,15 0,16 0,17 0,18 0,18 0,18 0,16
0,00008 q 0,11 0,48 1,07 1,84 2,72 3,66 4,56 5,32 5,81 5,45
\ 0,07 0,11 0,13 0,16 0,17 0,19 0,19 0,2 0,19 0,17
0,00009 q 0,12 0,51 1,13 1,95 2,89 3,88 4,84 5,65 6,16 5,78
\ 0,07 0,11 0,14 0,17 0,18 0,2 0,21 0,21 0,21 0,18
0,0001 q 0,13 0,53 1,19 2,05 3,04 4,09 51 5,95 6,49 6,09
v 0,08 0,12 0,15 0,17 0,19 0,21 0,22 0,22 0,22 0,19
0,00015 q 0,16 0,65 1,46 2,51 3,73 5,01 6,25 7,29 7,95 7,46
\ 0,1 0,15 0,18 0,21 0,24 0,25 0,27 0,27 0,27 0,24
0,0002 q 0,18 0,75 1,69 2,9 4,31 5,79 7,21 8,42 9,18 8,61
v 0,11 0,17 0,21 0,25 0,27 0,29 0,31 0,31 0,31 0,27
0,00025 q 0,2 0,84 1,89 3,24 4,81 6,47 8,06 9,41 10,26 9,63
v 0,12 0,19 0,24 0,28 0,31 0,33 0,34 0,35 0,34 0,31
0,0003 q 0,22 0,92 2,07 3,55 5,27 7,09 8,83 10,31 11,24 10,55
v 0,13 0,21 0,26 0,3 0,34 0,36 0,38 0,38 0,38 0,34
0,0004 q 0,25 1,07 2,38 4,1 6,09 8,18 10,2 11,91 12,98 12,18
v 0,16 0,24 0,3 0,35 0,39 0,42 0,43 0,44 0,44 0,39
0,0005 q 0,28 1,19 2,67 4,59 6,81 9,15 11,4 13,31 14,51 13,62
v 0,17 0,27 0,34 0,39 0,43 0,46 0,49 0,49 0,49 0,43
0,001 q 0,4 1,69 B 6,49 9,63 12,94 16,12 18,83 20,53 19,26
v 0,25 0,38 0,48 0,55 0,61 0,66 0,69 0,7 0,69 0,61
0,0015 q 0,49 2,07 4,62 7,95 11,79 15,85 19,75 23,06 25,14 23,59
v 0,3 0,46 0,58 0,68 0,75 0,81 0,84 0,86 0,84 0,75
0,002 q 0,57 2,38 5,33 9,18 13,62 18,3 22,8 26,62 29,03 27,24
v 0,35 0,53 0,67 0,78 0,87 0,93 0,97 0,99 0,97 0,87
0,0025 q 0,64 2,67 5,96 10,26 15,22 20,46 25,5 29,77 32,45 30,45
v 0,39 0,6 0,75 0,87 0,97 1,04 1,09 1,1 1,09 0,97
0,003 q 0,7 2,92 6,53 11,24 16,68 22,41 27,93 32,61 35,55 33,36
v 0,43 0,65 0,82 0,96 1,06 1,14 1,19 1,21 1,19 1,06
0,0035 q 0,75 3,15 7,05 12,14 18,01 24,21 30,17 35,22 38,4 36,03
v 0,46 0,71 0,89 1,03 1,15 1,23 1,28 1,31 1,29 1,15
0,004 q 0,8 B 7,54 12,98 19,26 25,88 32,25 37,65 41,05 38,52
v 0,49 0,75 0,95 1,11 1,23 1,32 1,37 1,4 1,38 1,23
0,0045 q 0,85 3,58 8 13,77 20,42 27,45 34,21 39,93 43,54 40,85
v 0,52 0,8 1,01 1,17 1,3 1,39 1,46 1,48 1,46 1,3
0,005 q 0,9 3,77 8,43 14,51 21,53 28,93 36,06 42,09 45,9 43,06
\ 0,55 0,84 1,06 1,24 1,37 1,47 1,54 1,56 1,54 1,37
0,006 q 0,98 4,13 9,24 15,89 23,58 31,7 39,5 46,11 50,28 47,17
v 0,6 0,92 1,17 1,35 1,5 1,61 1,68 1,71 1,69 15
0,007 q 1,06 4,46 9,98 17,17 25,47 34,23 42,66 49,81 54,31 50,95
\ 0,65 1 1,26 1,46 1,62 1,74 1,82 1,85 1,82 1,62
0,008 q 1,14 4,77 10,67 18,35 27,23 36,6 45,61 53,25 58,06 54,47
v 0,7 1,07 1,35 1,56 1,73 1,86 1,94 1,98 1,95 1,73
0,009 q 1,21 5,06 11,31 19,47 28,88 38,82 48,37 56,48 61,58 57,77
v 0,74 1,13 1,43 1,66 1,84 1,97 2,06 2,1 2,07 1,84
0,01 q 1,27 533 11,92 20,52 30,45 40,92 50,99 59,53 64,91 60,9
\ 0,78 1,19 15 1,75 1,94 2,08 2,17 2,21 2,18 1,94
0,05 q 2,84 11,92 26,66 45,88 68,08 91,5 114,02 133,11 145,14 136,18
v 1,74 2,67 3,36 3,91 4,33 4,65 4,86 4,94 4,87 4,34
0,1 q 4,02 16,86 37,71 64,89 96,28 129,4 161,25 188,25 205,26 192,58
v 2,46 3,77 4,76 5,53 6,13 6,58 6,87 6,99 6,89 6,13
0,15 q 4,92 20,65 46,18 79,47 117,92 158,48 197,49 230,56 251,39 235,86
v 3,01 4,62 5,83 6,77 7,51 8,05 8,41 8,56 8,44 7,51
0,2 q 5,68 23,85 53,33 91,77 136,16 182,99 228,04 266,23 290,28 272,35
v 3,48 5,33 6,73 7,82 8,67 9,3 9,71 9,88 9,75 8,67
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q q q q q q q q q
0,00005 q 0,57 2,39 5,35 9,21 13,67 18,37 22,89 26,73 29,14 27,34
v 0,09 0,13 0,17 0,2 0,22 0,23 0,24 0,25 0,24 0,22
0,00006 q 0,63 2,62 5,86 10,09 14,97 20,13 25,08 29,28 31,92 29,95
v 0,1 0,15 0,19 0,22 0,24 0,26 0,27 0,27 0,27 0,24
0,00007 q 0,68 2,83 6,33 10,9 16,17 21,74 27,09 31,63 34,48 32,35
v 0,1 0,16 0,2 0,23 0,26 0,28 0,29 0,29 0,29 0,26
0,00008 q 0,72 3,03 6,77 11,65 17,29 23,24 28,96 33,81 36,86 34,59
v 0,11 0,17 0,21 0,25 0,28 0,3 0,31 0,31 0,31 0,28
0,00009 q 0,77 3,21 7,18 12,36 18,34 24,65 30,72 35,86 39,1 36,68
\ 0,12 0,18 0,23 0,26 0,29 0,31 0,33 0,33 0,33 0,29
0,0001 q 0,81 3,39 7,57 13,03 19,33 25,98 32,38 37,8 41,21 38,67
v 0,12 0,19 0,24 0,28 0,31 0,33 0,34 0,35 0,35 0,31
0,00015 q 0,99 4,15 9,27 15,96 23,68 31,82 39,65 46,29 50,48 47,36
v 0,15 0,23 0,29 0,34 0,38 0,4 0,42 0,43 0,42 0,38
0,0002 q 1,14 4,79 10,71 18,43 27,34 36,74 45,79 53,46 58,29 54,69
v 0,17 0,27 0,34 0,39 0,44 0,47 0,49 0,5 0,49 0,44
0,00025 q 1,28 5,35 11,97 20,6 30,57 41,08 51,19 59,77 65,17 61,14
v 0,2 0,3 0,38 0,44 0,49 0,52 0,54 0,55 0,55 0,49
0,0003 q 1,4 5,86 13,11 22,57 33,48 45 56,08 65,47 71,39 66,98
v 0,21 0,33 0,41 0,48 0,53 0,57 0,6 0,61 0,6 0,53
0,0004 q 1,61 6,77 15,14 26,06 38,66 51,96 64,75 75,6 82,43 77,34
v 0,25 0,38 0,48 0,56 0,62 0,66 0,69 0,7 0,69 0,62
0,0005 q 1,8 7,57 16,93 29,13 43,23 58,1 72,4 84,52 92,16 86,47
v 0,28 0,42 0,53 0,62 0,69 0,74 0,77 0,78 0,77 0,69
0,001 q 2,55 10,71 23,94 41,2 61,13 82,16 102,39 119,53 130,33 122,28
\ 0,39 0,6 0,76 0,88 0,97 1,04 1,09 1,11 1,09 0,97
0,0015 q 3,13 13,11 29,32 50,46 74,87 100,63 125,4 146,4 159,62 149,76
v 0,48 0,73 0,93 1,08 1,19 1,28 1,33 1,36 1,34 1,19
0,002 q 3,61 15,14 33,86 58,27 86,46 116,19 144,8 169,04 184,32 172,93
\ 0,55 0,85 1,07 1,24 1,38 1,48 1,54 1,57 1,55 1,38
0,0025 q 4,04 16,93 37,86 65,15 96,66 129,91 161,89 189 206,07 193,34
v 0,62 0,95 1,19 1,39 1,54 1,65 1,72 1,75 1,73 1,54
0,003 q 4,42 18,54 41,47 71,36 105,89 142,31 177,34 207,04 225,74 211,8
v 0,68 1,04 1,31 1,52 1,69 1,81 1,89 1,92 1,9 1,69
0,0035 q 4,77 20,03 44,79 77,08 114,37 153,71 191,55 223,62 243,83 228,77
v 0,73 1,12 1,41 1,64 1,82 1,95 2,04 2,08 2,05 1,82
0,004 q 5,1 21,41 47,89 82,4 122,27 164,32 204,77 239,06 260,66 244,56
v 0,78 1,2 1,51 1,76 1,95 2,09 2,18 2,22 2,19 1,95
0,0045 q 541 22,71 50,79 87,4 129,68 174,29 217,19 253,57 276,47 259,4
v 0,83 1,27 1,6 1,86 2,06 2,21 2,31 2,35 2,32 2,06
0,005 q 571 23,94 53,54 92,13 136,7 183,72 228,94 267,28 291,43 273,43
v 0,87 1,34 1,69 1,96 2,18 2,33 2,44 2,48 2,45 2,18
0,006 q 6,25 26,23 58,65 100,92 149,75 201,25 250,79 292,79 319,24 299,53
v 0,96 1,47 1,85 2,15 2,38 2,56 2,67 2,72 2,68 2,38
0,007 q 6,75 28,33 63,35 109,01 161,74 217,38 270,89 316,25 344,82 323,53
v 1,03 1,58 2 2,32 2,57 2,76 2,88 2,94 2,9 2,58
0,008 q 7,22 30,28 67,72 116,54 172,91 232,39 289,59 338,09 368,63 345,86
v 1,1 1,69 2,14 2,48 2,75 2,95 3,08 3,14 31 2,75
0,009 q 7,66 32,12 71,83 123,61 183,4 246,48 307,16 358,6 390,99 366,84
v 1,17 1,8 2,27 2,63 2,92 3,13 3,27 3,33 3,28 2,92
0,01 q 8,07 33,86 75,72 130,29 193,32 259,82 323,77 377,99 412,14 386,69
v 1,23 1,89 2,39 2,78 3,08 33 3,45 3,51 3,46 3,08
0,05 q 18,05 75,71 169,31 291,34 432,28 580,97 723,98 845,22 921,58 864,66
v 2,76 4,23 534 6,21 6,88 7,38 7,71 7,84 7,74 6,88
0,06 q 19,77 82,94 185,47 319,15 473,54 636,42 793,08 925,89 1009,54 947,19
v 3,02 4,64 5,85 6,8 7,54 8,09 8,44 8,59 8,48 7,54
0,07 q 21,35 89,58 200,33 344,72 511,48 687,41 856,62 1000,07 1090,43 1023,08
v 3,27 5,01 6,32 7,35 8,14 8,73 9,12 9,28 9,16 8,14
0,08 q 22,83 95,77 214,16 368,52 546,79 734,87 915,77 1069,12 1165,72 1093,72
v 3,49 5,35 6,76 7,85 8,7 9,34 9,75 9,92 9,79 8,71
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0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
0,00005 q 1,03 4,34 9,71 16,7 24,79 33,31 41,51 48,46 52,84 49,58
v 0,1 0,16 0,2 0,23 0,25 0,27 0,28 0,29 0,28 0,25
0,00006 q 1,13 4,76 10,63 18,3 27,15 36,49 45,47 53,09 57,88 54,31
v 0,11 0,17 0,21 0,25 0,28 0,3 0,31 0,32 0,31 0,28
0,00007 q 1,22 5,14 11,49 19,76 29,33 39,41 49,12 57,34 62,52 58,66
v 0,12 0,18 0,23 0,27 0,3 0,32 0,33 0,34 0,34 0,3
0,00008 q 1,31 5,49 12,28 21,13 31,35 42,13 52,51 61,3 66,84 62,71
v 0,13 0,2 0,25 0,29 0,32 0,34 0,36 0,36 0,36 0,32
0,00009 q 1,39 5,82 13,02 22,41 33,25 44,69 55,69 65,02 70,89 66,51
\ 0,14 0,21 0,26 0,31 0,34 0,36 0,38 0,39 0,38 0,34
0,0001 q 1,46 6,14 13,73 23,62 35,05 47,11 58,7 68,53 74,73 70,11
v 0,14 0,22 0,28 0,32 0,36 0,38 0,4 0,41 0,4 0,36
0,00015 q 1,79 7,52 16,81 28,93 42,93 57,7 71,9 83,94 91,52 85,87
\ 0,18 0,27 0,34 0,39 0,44 0,47 0,49 0,5 0,49 0,44
0,0002 q 2,07 8,68 19,41 33,41 49,57 66,62 83,02 96,92 105,68 99,15
v 0,2 0,31 0,39 0,46 0,51 0,54 0,57 0,58 0,57 0,51
0,00025 q 2,31 9,71 21,71 37,35 55,42 74,48 92,82 108,36 118,15 110,86
v 0,23 0,35 0,44 0,51 0,56 0,61 0,63 0,64 0,63 0,56
0,0003 q 2,53 10,63 23,78 40,92 60,71 81,59 101,68 118,71 129,43 121,44
v 0,25 0,38 0,48 0,56 0,62 0,66 0,69 0,71 0,7 0,62
0,0004 q 2,93 12,28 27,46 47,25 70,1 94,22 117,41 137,07 149,45 140,22
v 0,29 0,44 0,55 0,64 0,71 0,77 0,8 0,81 0,8 0,71
0,0005 q 3,27 13,73 30,7 52,82 78,38 105,34 131,27 153,25 167,09 156,77
v 0,32 0,49 0,62 0,72 0,8 0,86 0,89 0,91 0,9 0,8
0,001 q 4,63 19,41 43,41 74,7 110,84 148,97 185,64 216,73 236,31 221,71
v 0,45 0,69 0,88 1,02 1,13 1,21 1,26 1,29 1,27 1,13
0,0015 q 5,67 23,78 53,17 91,49 135,75 182,45 227,36 265,43 289,41 271,54
v 0,55 0,85 1,07 1,25 1,38 1,48 1,55 1,58 1,56 1,38
0,002 q 6,54 27,45 61,39 105,65 156,75 210,67 262,53 306,5 334,19 313,55
\ 0,64 0,98 1,24 1,44 1,6 1,71 1,79 1,82 1,8 1,6
0,0025 q 7,32 30,69 68,64 118,12 175,26 235,54 293,52 342,67 373,63 350,56
v 0,72 11 1,39 1,61 1,79 1,92 2 2,04 2,01 1,79
0,003 q 8,02 33,62 75,19 129,39 191,98 258,02 321,53 375,38 409,29 384,01
\ 0,78 1,2 1,52 1,76 1,96 2,1 2,19 2,23 2,2 1,96
0,0035 q 8,66 36,32 81,22 139,76 207,37 278,69 347,3 405,46 442,09 414,78
\ 0,85 1,3 1,64 191 2,11 2,27 2,37 2,41 2,38 2,11
0,004 q 9,26 38,83 86,83 149,41 221,68 297,94 371,28 433,45 472,61 443,42
v 0,91 1,39 1,75 2,04 2,26 2,42 2,53 2,57 2,54 2,26
0,0045 q 9,82 41,18 92,09 158,47 235,13 316,01 393,8 459,74 501,28 470,32
v 0,96 1,47 1,86 2,16 2,4 2,57 2,68 2,73 2,69 2,4
0,005 q 10,35 43,41 97,07 167,04 247,85 333,1 415,1 484,61 528,4 495,76
v 1,01 1,55 1,96 2,28 2,53 2,71 2,83 2,88 2,84 2,53
0,006 q 11,34 47,55 106,34 182,99 271,51 364,9 454,72 530,87 578,83 543,08
v 1,11 1,7 2,15 2,5 2,77 2,97 31 3,15 3,11 2,77
0,007 q 12,24 51,36 114,86 197,65 293,26 394,13 491,15 573,4 625,21 586,59
\ 1,2 1,84 2,32 2,7 2,99 3,2 3,35 3,41 3,36 2,99
0,008 q 13,09 54,91 122,79 211,3 313,51 421,35 525,06 612,99 668,37 627,09
v 1,28 1,96 2,48 2,88 3,19 3,43 3,58 3,64 3,59 3,19
0,009 q 13,88 58,24 130,24 224,11 332,53 446,9 556,91 650,18 708,92 665,13
v 1,36 2,08 2,63 3,06 3,39 3,63 3,79 3,86 3,81 3,39
0,01 q 14,63 61,39 137,28 236,24 350,51 471,08 587,04 685,35 747,27 701,11
v 1,43 2,2 2,77 3,22 3,57 3,83 4 4,07 4,02 3,57
0,05 q 32,72 137,27 306,97 528,24 783,77 1053,36 1312,66 1532,48 1670,94 1567,73
v 3,2 4,91 6,2 7,2 7,98 8,57 8,94 9,1 8,98 7,99
0,06 q 35,85 150,37 336,27 578,66 858,58 1153,9 1437,95 1678,75 1830,42 1717,36
v 3,51 5,38 6,79 7,89 8,75 9,38 9,8 9,97 9,84 8,75
0,07 q 38,72 162,42 363,22 625,02 927,37 1246,36 1553,16 1813,26 1977,08 1854,97
v 3,79 5,81 7,33 8,52 9,45 10,13 10,58 10,77 10,62 9,45
0,08 q 41,39 173,63 388,29 668,18 991,4 1332,41 1660,4 1938,45 2113,59 1983,04
v 4,05 6,21 7,84 9,11 10,1 10,83 11,31 11,51 11,36 10,1
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Taénuubl rMapaBINYECKUX PacCYeToB
DN/ID 600 MM

YKnoH Hanonxenne
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
0,00005 q 1,68 7,06 15,79 27,16 40,3 54,17 67,5 78,8 85,92 80,62
v 0,11 0,18 0,22 0,26 0,29 0,31 0,32 0,33 0,32 0,29
0,00006 q 1,84 7,73 17,29 29,76 44,15 59,34 73,94 86,32 94,12 88,31
v 0,13 0,19 0,24 0,28 0,31 0,34 0,35 0,36 0,35 0,31
0,00007 q 1,99 8,35 18,68 32,14 47,69 64,09 79,87 93,24 101,67 95,39
v 0,14 0,21 0,26 0,3 0,34 0,36 0,38 0,38 0,38 0,34
0,00008 q 2,13 8,93 19,97 34,36 50,98 68,52 85,38 99,68 108,69 101,97
v 0,14 0,22 0,28 0,33 0,36 0,39 04 0,41 0,41 0,36
0,00009 q 2,26 9,47 21,18 36,44 54,07 72,67 90,56 105,73 115,28 108,16
\ 0,15 0,24 0,3 0,35 0,38 0,41 0,43 0,44 0,43 0,38
0,0001 q 2,38 9,98 22,32 38,41 57 76,6 95,46 111,44 121,51 114,01
v 0,16 0,25 0,31 0,36 0,4 0,43 0,45 0,46 0,45 0,4
0,00015 q 2,91 12,23 27,34 47,05 69,81 93,82 116,91 136,49 148,82 139,63
\ 0,2 0,3 0,38 0,45 0,49 0,53 0,55 0,56 0,56 0,49
0,0002 q 3,37 14,12 31,57 54,33 80,61 108,33 135 157,61 171,85 161,23
v 0,23 0,35 0,44 0,51 0,57 0,61 0,64 0,65 0,64 0,57
0,00025 q 3,76 15,78 353 60,74 90,12 121,12 150,93 176,21 192,13 180,26
v 0,26 0,39 0,49 0,58 0,64 0,68 0,71 0,73 0,72 0,64
0,0003 q 4,12 17,29 38,67 66,54 98,72 132,68 165,34 193,03 210,47 197,47
v 0,28 0,43 0,54 0,63 0,7 0,75 0,78 0,8 0,79 0,7
0,0004 q 4,76 19,97 44,65 76,83 113,99 153,2 190,92 222,89 243,03 228,02
v 0,32 0,5 0,63 0,73 0,81 0,87 0,9 0,92 0,91 0,81
0,0005 q 5,32 22,32 49,92 85,9 127,45 171,29 213,45 249,2 271,71 254,93
v 0,36 0,55 0,7 0,81 0,9 0,97 1,01 1,03 1,01 0,9
0,001 q 7,53 31,57 70,59 121,48 180,24 242,24 301,87 352,42 384,26 360,53
v 0,51 0,78 0,99 1,15 1,28 1,37 1,43 1,45 1,43 1,28
0,0015 q 9,22 38,66 86,46 148,78 220,75 296,68 369,71 431,62 470,62 441,55
\% 0,63 0,96 1,21 1,41 1,56 1,68 1,75 1,78 1,76 1,56
0,002 q 10,64 44,64 99,83 171,79 254,9 342,58 426,91 498,4 543,43 509,86
v 0,72 1,11 1,4 1,63 1,8 1,93 2,02 2,06 2,03 18
0,0025 q 11,9 49,91 111,62 192,07 284,99 383,01 477,29 557,22 607,57 570,04
v 0,81 1,24 1,56 1,82 2,02 2,16 2,26 2,3 2,27 2,02
0,003 q 13,03 54,68 122,27 210,41 312,19 419,57 522,85 610,41 665,56 624,45
v 0,89 1,36 1,71 1,99 2,21 2,37 2,47 2,52 2,48 2,21
0,0035 q 14,08 59,06 132,07 227,26 337,2 453,19 564,74 659,32 718,88 674,48
v 0,96 1,47 1,85 2,15 2,39 2,56 2,67 2,72 2,68 2,39
0,004 q 15,05 63,13 141,19 242,95 360,48 484,48 603,74 704,84 768,52 721,05
v 1,02 1,57 1,98 2,3 2,55 2,74 2,86 2,91 2,87 2,55
0,0045 q 15,96 66,96 149,75 257,69 382,35 513,87 640,36 747,6 815,14 764,79
v 1,09 1,66 2,1 2,44 2,71 2,9 3,03 3,08 3,04 2,71
0,005 q 16,83 70,59 157,85 271,63 403,03 541,66 675 788,03 859,23 806,16
v 1,14 1,75 2,21 2,57 2,85 3,06 3,19 3,25 3,21 2,85
0,006 q 18,43 77,32 172,92 297,56 441,5 593,36 739,42 863,25 941,24 883,11
v 1,25 1,92 2,42 2,82 3,12 3,35 3,5 3,56 3,51 3,12
0,007 q 19,91 83,52 186,77 321,4 476,87 640,9 798,67 932,41 1016,66 953,86
\ 1,35 2,08 2,62 3,04 3,37 3,62 3,78 3,85 3,79 3,37
0,008 q 21,28 89,29 199,67 343,59 509,8 685,15 853,81 996,79 1086,85 1019,72
v 1,45 2,22 2,8 3,25 3,61 3,87 4,04 411 4,06 3,61
0,009 q 22,58 94,7 211,78 364,43 540,73 726,72 905,6 1057,26 1152,78 1081,58
v 1,53 2,35 2,97 3,45 3,83 4,1 4,28 4,36 4,3 3,83
0,01 q 23,8 99,83 223,24 384,15 569,97 766,02 954,59 1114,45 1215,14 1140,08
v 1,62 2,48 3,13 3,64 4,03 4,33 4,52 4,6 4,53 4,03
0,02 q 33,65 141,17 315,7 543,26 806,07 1083,32 1349,99 1576,07 1718,46 1612,32
v 2,29 3,51 4,43 5,14 5,7 6,12 6,39 6,5 6,41 5,7
0,03 q 41,22 172,9 386,66 665,36 987,22 1326,79 1653,4 1930,28 2104,68 1974,68
v 2,8 4,3 5,42 6,3 6,98 7,49 7,82 7,96 7,85 6,99
0,04 q 47,59 199,65 446,47 768,29 1139,95 1532,05 1909,18 2228,9 2430,27 2280,17
v 3,24 4,96 6,26 7,28 8,07 8,65 9,03 9,19 9,07 8,07
0,05 q 53,21 223,22 499,17 858,97 1274,5 1712,88 2134,53 2491,98 2717,13 2549,31
v 3,62 5,55 7 8,13 9,02 9,67 10,1 10,28 10,14 9,02
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DN/ID 800 MM

YKn0oH Hanonxexne
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
0,00005 q 3,62 15,2 34 58,5 86,8 116,65 145,37 169,71 185,05 173,62
v 0,14 0,21 0,27 0,31 0,35 0,37 0,39 0,39 0,39 0,35
0,00006 q 3,97 16,65 37,24 64,08 95,08 127,79 159,24 185,91 202,71 190,19
v 0,15 0,23 0,29 0,34 0,38 0,41 0,42 0,43 0,43 0,38
0,00007 q 4,29 17,99 40,22 69,22 102,7 138,03 172 200,81 218,95 205,43
v 0,16 0,25 0,32 0,37 0,41 0,44 0,46 0,47 0,46 0,41
0,00008 q 4,58 19,23 43 74 109,79 147,56 183,88 214,67 234,07 219,61
v 0,18 0,27 0,34 0,39 0,44 0,47 0,49 0,5 0,49 0,44
0,00009 q 4,86 20,4 45,61 78,49 116,45 156,51 195,03 227,69 248,27 232,93
v 0,19 0,29 0,36 0,42 0,46 0,5 0,52 0,53 0,52 0,46
0,0001 q 5,12 21,5 48,08 82,73 122,75 164,97 205,58 240,01 261,69 245,53
v 0,2 0,3 0,38 0,44 0,49 0,52 0,55 0,56 0,55 0,49
0,00015 q 6,28 26,33 58,88 101,32 150,34 202,05 251,79 293,95 320,51 300,71
\% 0,24 0,37 0,46 0,54 0,6 0,64 0,67 0,68 0,67 0,6
0,0002 q 7,25 30,4 67,99 117 173,6 233,31 290,74 339,43 370,09 347,23
v 0,28 0,42 0,54 0,62 0,69 0,74 0,77 0,79 0,78 0,69
0,00025 q 8,1 33,99 76,02 130,81 194,09 260,85 325,05 379,49 413,78 388,22
v 0,31 0,48 0,6 0,7 0,77 0,83 0,87 0,88 0,87 0,77
0,0003 q 8,88 37,24 83,27 143,29 212,61 285,74 356,08 415,71 453,27 425,27
v 0,34 0,52 0,66 0,76 0,85 0,91 0,95 0,96 0,95 0,85
0,0004 q 10,25 43 96,15 165,46 245,5 329,95 411,17 480,02 523,39 491,06
v 0,39 0,6 0,76 0,88 0,98 1,05 1,09 1,11 1,1 0,98
0,0005 q 11,46 48,07 107,5 184,99 274,48 368,89 459,7 536,68 585,17 549,02
v 0,44 0,67 0,85 0,99 1,09 1,17 1,22 1,25 1,23 1,09
0,001 q 16,21 67,98 152,03 261,62 388,17 521,69 650,11 758,98 827,55 776,44
v 0,62 0,95 1,2 1,39 1,54 1,66 1,73 1,76 1,74 1,54
0,0015 q 19,85 83,26 186,2 320,41 475,41 638,94 796,22 929,56 1013,54 950,94
v 0,76 1,16 1,47 1,71 1,89 2,03 2,12 2,16 2,13 1,89
0,002 q 22,92 96,14 215,01 369,98 548,96 737,78 919,39 1073,36 1170,33 1098,05
% 0,88 1,34 1,7 1,97 2,18 2,34 2,45 2,49 2,46 2,18
0,0025 q 25,62 107,49 240,38 413,65 613,76 824,86 1027,91 1200,05 1308,47 1227,66
v 0,98 15 19 2,2 2,44 2,62 2,74 2,78 2,75 2,44
0,003 q 28,07 117,75 263,33 453,13 672,34 903,59 1126,02 1314,59 1433,36 1344,83
\% 1,07 1,65 2,08 2,41 2,68 2,87 3 3,05 3,01 2,68
0,0035 q 30,32 127,19 284,43 489,44 726,21 975,99 1216,24 1419,92 1548,21 1452,58
v 1,16 1,78 2,24 2,61 2,89 3,1 3,24 3,29 3,25 2,89
0,004 q 32,41 135,97 304,06 523,23 776,35 1043,38 1300,22 1517,96 1655,1 1552,88
v 1,24 1,9 2,4 2,79 3,09 3,31 3,46 3,52 3,47 3,09
0,0045 q 34,38 144,22 322,51 554,97 823,44 1106,67 1379,09 1610,04 1755,5 1647,07
v 1,31 2,02 2,54 2,96 3,28 3,52 3,67 3,74 3,68 3,28
0,005 q 36,24 152,02 339,95 584,99 867,98 1166,54 1453,69 1697,13 1850,46 1736,17
v 1,39 2,12 2,68 3,12 3,45 3,71 3,87 3,94 3,88 3,45
0,006 q 39,7 166,53 372,4 640,83 950,83 1277,88 1592,44 1859,11 2027,08 1901,88
v 1,52 2,33 2,94 3,41 3,78 4,06 4,24 4,31 4,25 3,78
0,007 q 42,88 179,87 402,24 692,17 1027,01 1380,26 1720,03 2008,07 2189,49 2054,26
v 1,64 2,51 3,17 3,69 4,09 4,38 4,58 4,66 4,6 4,09
0,008 q 45,84 192,29 430,01 739,96 1097,92 1475,56 1838,79 2146,72 2340,67 2196,1
v 1,75 2,69 3,39 3,94 4,37 4,69 4,89 4,98 4,91 437
0,009 q 48,62 203,95 456,1 784,85 1164,52 1565,07 1950,33 2276,94 2482,65 2329,31
v 1,86 2,85 3,6 4,18 4,63 4,97 5,19 5,28 521 4,63
0,01 q 51,25 214,99 480,77 827,3 1227,51 1649,73 2055,83 2400,1 2616,95 2455,31
v 1,96 3 3,79 4,41 4,89 5,24 5,47 5,57 5,49 4,89
0,02 q 72,48 304,04 679,91 1169,99 1735,96 2333,07 2907,38 3394,26 3700,92 3472,34
v 2,77 4,25 5,36 6,23 6,91 7,41 7,74 7,88 7,77 6,91
0,03 q 88,77 372,37 832,71 1432,93 2126,11 2857,42 3560,8 4157,1 4532,68 4252,73
v 3,39 52 6,57 7,63 8,46 9,08 9,48 9,65 9,51 8,46
0,04 q 102,5 429,97 961,53 1654,61 2455,02 3299,46 4111,65 4800,21 5233,89 4910,63
v 3,92 6,01 7,58 8,81 9,77 10,48 10,94 11,14 10,99 9,77
0,05 q 114,6 480,72 1075,03 1849,91 2744,8 3688,91 4596,97 5366,8 5851,67 5490,25
v 4,38 6,72 8,48 9,85 10,92 11,72 12,23 12,45 12,28 10,92
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DN/ID 1000 MM

YKnoH Hanonxexune
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
0,0001 q 9,42 39,5 88,34 152,01 225,54 303,12 377,74 440,99 480,84 451,14
v 0,23 0,35 0,44 0,51 0,57 0,61 0,64 0,65 0,64 0,57
0,0002 q 13,32 55,86 124,93 214,97 318,97 428,68 534,2 623,66 680,01 638,01
v 0,32 0,49 0,62 0,73 0,8 0,86 0,9 0,92 0,9 0,8
0,00025 q 14,89 62,46 139,67 240,35 356,61 479,28 597,25 697,27 760,27 713,31
v 0,36 0,55 0,7 0,81 0,9 0,96 1,01 1,03 1,01 0,9
0,0003 q 16,31 68,42 153 263,29 390,65 525,02 654,26 763,82 832,83 781,39
v 0,4 0,61 0,76 0,89 0,99 1,06 1,1 1,12 1,11 0,99
0,00035 q 17,62 73,9 165,26 284,38 421,95 567,09 706,68 825,02 899,56 844
v 0,43 0,65 0,83 0,96 1,06 1,14 1,19 1,21 1,2 1,06
0,0004 q 18,83 79 176,67 304,02 451,08 606,24 755,47 881,99 961,67 902,28
v 0,46 0,7 0,88 1,03 1,14 1,22 1,27 1,3 1,28 1,14
0,00045 q 19,98 83,8 187,39 322,46 478,45 643,02 801,3 935,49 1020,01 957,01
v 0,48 0,74 0,94 1,09 1,21 1,29 1,35 1,38 1,36 1,21
0,0005 q 21,06 88,33 197,53 339,9 504,33 677,8 844,65 986,09 1075,18 1008,78
\ 0,51 0,78 0,99 1,15 1,27 1,36 1,42 1,45 1,43 1,27
0,0006 q 23,07 96,76 216,38 372,34 552,46 742,49 925,26 1080,21 1177,8 1105,06
v 0,56 0,86 1,08 1,26 1,39 1,49 1,56 1,59 1,57 1,39
0,0007 q 24,91 104,51 233,72 402,18 596,73 801,98 999,4 1166,76 1272,17 1193,6
v 0,6 0,93 1,17 1,36 15 1,61 1,69 1,72 1,69 15
0,0008 q 26,63 111,73 249,85 429,95 637,93 857,36 1068,4 1247,32 1360,01 1276,01
\% 0,65 0,99 1,25 1,45 1,61 1,73 1,8 1,83 1,81 1,61
0,0009 q 28,25 118,5 265,01 456,03 676,63 909,36 1133,21 1322,98 1442,51 1353,42
v 0,68 1,05 1,32 1,54 1,71 1,83 1,91 1,94 1,92 1,71
0,001 q 29,78 124,91 279,34 480,69 713,23 958,55 1194,51 1394,55 1520,54 1426,62
v 0,72 1,11 1,4 1,62 1,8 1,93 2,01 2,05 2,02 1,8
0,0015 q 36,47 152,99 342,12 588,73 873,52 1173,98 1462,97 1707,96 1862,27 1747,25
v 0,88 1,35 1,71 1,99 2,2 2,36 2,47 2,51 2,48 2,2
0,002 q 42,11 176,66 395,05 679,8 1008,66 1355,6 1689,29 1972,19 2150,37 2017,55
v 1,02 1,56 1,97 2,29 2,54 2,73 2,85 2,9 2,86 2,54
0,0025 q 47,08 197,51 441,68 760,04 1127,71 1515,6 1888,68 2204,97 2404,18 2255,69
v 1,14 1,75 2,21 2,57 2,84 3,05 3,18 3,24 3,2 2,84
0,003 q 51,58 216,36 483,84 832,59 1235,35 1660,26 2068,95 2415,43 2633,65 2470,99
v 1,25 1,92 2,42 2,81 3,12 3,34 3,49 3,55 3,5 3,12
0,0035 q 55,71 233,69 522,6 899,3 1334,33 1793,29 2234,72 2608,96 2844,67 2668,97
v 1,35 2,07 2,61 3,04 3,36 3,61 3,77 3,84 3,78 3,37
0,004 q 59,55 249,83 558,69 961,39 1426,46 1917,1 2389,02 2789,09 3041,08 2853,25
v 1,44 2,21 2,79 3,25 3,6 3,86 4,03 41 4,04 3,6
0,0045 q 63,17 264,98 592,58 1019,71 1512,98 2033,4 2533,94 2958,28 3225,55 3026,33
v 1,53 2,35 2,96 3,44 3,82 4,09 4,27 4,35 4,29 3,82
0,005 q 66,58 279,32 624,63 1074,86 1594,83 2143,39 2671 3118,3 3400,03 3190,03
v 1,61 2,47 3,12 3,63 4,02 4,31 45 4,58 4,52 4,02
0,006 q 72,94 305,98 684,25 1177,45 1747,04 2347,96 2925,94 3415,93 3724,55 3494,5
v 1,77 2,71 3,42 3,97 4,41 4,73 4,93 5,02 4,95 4,41
0,007 q 78,78 330,49 739,07 1271,8 1887,02 2536,09 3160,37 3689,62 4022,97 3774,49
v 191 2,93 3,69 4,29 4,76 51 5,33 5,42 5,35 4,76
0,008 q 84,22 353,31 790,1 1359,61 2017,31 2711,19 3378,58 3944,37 4300,74 4035,1
\ 2,04 3,13 3,95 4,59 5,09 5,46 57 58 5,72 5,09
0,01 q 94,16 395,01 883,36 1520,09 2255,42 3031,21 3777,37 4409,94 4808,37 4511,38
v 2,28 3,5 4,41 5,13 5,69 6,1 6,37 6,48 6,4 5,69
0,02 q 133,17 558,63 1249,26 2149,73 3189,65 4286,78 5342,01 6236,6 6800,06 6380,06
v 3,23 4,95 6,24 7,26 8,04 8,63 9,01 9,17 9,04 8,04
0,03 q 163,1 684,18 1530,02 2632,87 3906,51 5250,21 6542,6 7638,25 8328,34 7813,95
v 3,95 6,06 7,65 8,89 9,85 10,57 11,03 11,23 11,08 9,85
0,04 q 188,33 790,03 1766,72 3040,17 4510,85 6062,42 7554,74 8819,89 9616,74 9022,77
v 4,56 7 8,83 10,26 11,37 12,2 12,74 12,97 12,79 11,38
0,05 q 210,56 883,28 1975,25 3399,02 5043,28 6777,99 8446,46 9860,93 10751,8 10087,8
v 5,1 7,82 9,87 11,47 12,72 13,64 14,24 14,5 14,3 12,72
0,06 q 230,66 967,58 2163,78 3723,44 5524,64 7424,91 9252,63 10802,1 11778,1 11050,6
v 5,59 8,57 10,81 12,57 13,93 14,94 15,6 15,88 15,67 13,93
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CtaTMuyeckue pacuyeThbl

MeToAMKa NPOYHOCTHOrO pacyeTa caMOTEeUYHbIX TPy60NpoBOAOB U3
NosIMMEpPHbIX MaTepuanoB Npu Noa3eMHOM NpoKaaKe

PacueT BbinonHaeTcsa cornacHo CM AO-102-
2000 «CBopa npaBwns NO NPOEKTUPOBAHUIO U
MOHTa)Ky TPyOONpoBOAOB CUCTEM BOLOCHAbXe-
HUS N KaHan3aLumMm n3 NnoMMepPHbIX MaTepmna-
noB» npunoxenune . Ona npoBepPKM MPOYHOCTU
CaMOTeYHbIX TPYOONPOBOAOB U3 MOJIMMEPHbIX
MaTepuanos, HeEOBXO4MMO BbIMOSIHEHNE Cleay-
IOLLLEero YC/IOBUS:

Ep/Epp + Ec/Eprl <1, roe
E_ - MakcuMMasnbHoe 3HayeHne aedopmaunm
pacTsaXeHna MaTepurana B CTeHke TpyObl 13-3a
OBaJ/IbHOCTM NOMNEPEYHOro ceyeHnsa TpyObl Noa
0EeNCcTBUEM FTPYHTOB (qrp, MIMa) n TPaHCNOPTHbIX
Harpy3sok (q,, MlMa);

E,, - NpenenbHo fonycTuMoe 3HayeHne Aedop-
Maunn pacTaKeHUs MaTepmnana B CTeHKe Tpybbl,
NPONCXOAsLLEN B YCTOBUAX penakcaunm Hanps-
MKEHNW;

E, - cTeneHb CxXaTusa Matepunana CTeHKU TpyOGbl
OT BO34ENCTBUNA BHELLHNX HArpy3okK Ha Tpy6o-
nPoOBOA;

E_, - NpenenbHo gonycrumas nedopmaumns
pacTs»KeHUs MaTe-puana B CTeHke Tpy6bl B yC-

NOBUSAX NOA3YUYECTU.
3HaueHve E onpenensetcs no popmyne:
E,=4,27 K (S/D)W, rge

K, - Koo hULMeHT NnocTeNn rpyHTa A8 nUsrn-
GaloLLMX HANPSHXKEHWN, YUYNTbIBAIOLLMN KA4YeCTBO
YMNOTHEHUS, €r0 MOXXHO MPUHMMATL: MPW TLla-
TeNbHOM KOHTpone - 0,75, npn nepmogmnyeckom
KOHTpone - 1,0, npn OTCYTCTBUKN KOHTpONA - 1,5;

S - TONWMHA CTEHKU, MM;

D - Hapy>XHbIM AMaMeTp, MM;

W - OTHOCUTENIbHOE YKOPOYEeHMe BepTuKasb-
HOro gnameTpa TPpyObl B rPyHTE, yCTaHaBIMBAET-
CH Kak npefenbHO AONYyCTUMOE 3HaYeHme:

W=W_+W+W_,rae
W, - OTHOCUTENbHOE YKOPOUEeHNe BEPTHUKAIbHO-

ro guameTpa TpyObl Nog AENCTBUEM FTPYHTOBOMN
Harpy3ku:
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er= KOK(KT qurp)/K)KGO+ KFDEFP’ rae

K, - KO3t dUUMEHT, yUnTbIBaOLWLMIA 3aMa3abliBa-
HMEe OBaNIbHOCTM NOMEPEYHOro CeyeHus Tpy-

Obl BO BPEMEHW N 3aBUCALLMM OT TUMNA FPYHTa,
CTeneHW ero yrnaoTHEeHUS, TMAPOreonornyeckmnx
YCIOBUMN, rEOMEeTPUM TPAHLLEN, MOXKET NPUHUN-
MaTb 3HayeHus ot 1480 1,5;

KW - KO dULUMeHT Npornbda, YUNTbIBAKOLLMIN Ka-
YeCTBO MOLFOTOBKM NNOXKa U YNNOTHEHNSA, MOXHO
MPUHUMATbL: NPU TWaTeNbHOM KOHTpone - 0,09,
npu nepunognyeckom -0,11, npn 6eCKOHTPOSIbHOM
BegeHuun pabot - 0,13;

Krp - KOO DULMEHT, YUUTbIBAOLLNIN BNNAHNE
rPYyHTa 3acbINKM Ha OBa/lbHOCTb MOMNEPEYHOro
ceyeHunsa TpybonpoBOaa, MOXHO NPUHATL PaB-
HbIM O,06;

Erp - Moaynb gedopMaLmn rpyHTa B nasyxax
TpaHwen, Mrla;

K, - KO3 dULUMEHT, yunUTbIBaOWMA BINAHME
KObLIEBOW XKECTKOCTU 060104UKN TPYObI Ha
OBaJIbHOCTb NOMNEPEYHOrO cevYeHnsa Tpybonpo-
BO/a, MOXHO NpUHMMaTb paBHbIM O,15;

d., =yH roe

TP’

Y - YAenbHbIN BeC rpyHTa, H/M3;

HTID - rnybunHa 3acbinkuy TpybonpoBoaa, cCUMTas
OT MOBEPXHOCTU 3eMJIN A0 YPOBHSA NrOPU30OH-
TaJlbHOroO gnameTpa, M.

ECnv yunTbiBaTb BINAHNSA TPYHTOBbIX BOM, TO
(bopmyna g,, MOXKeT MMeTb CNIeAYIOLNI BUA!

qrp =Y(Hrp-Hsr)+ YarHsr’ roe

Y - yaesnbHbIM BEC BOAOHACHILLEHHOIO FPYHTA,
H/m3;

H P MOLWHOCTb BOOOHACbLIWEHHOro rpyHTa, M.

G, - KpaTKOBPEeMeHHas KOJIbLieBast XKeCTKOCTb
060104YKUN TPYOLI. MPUbNN3nTEenbHble 3HAYEHNA

W, - OTHOCUTeIbHOE YKOPOUeHMWe BEPTUKAIbHOTO
OvaMeTpa TpyObl Noa AeNCTBMEM TPAHCMOPTHbLIX
Harpysok:



W =K (K, qT)/K)KG°+Kranrp, roe
Ky - KO DUULMEHT YNIOTHEHUNA FTPYHTAa;

d,- TPAHCMOPTHadA Harpyska, NnpuHMMaemas no
CNpaBOYHbIM AaHHbIM A8 FTYCEHUYHOIO, KOec-
HOrO M Apyroro TpaHcnopTa, Mla;

n - KOO DULUNMEHT, YUNTbIBAKOLWMUIN TNYOUHY 3a/10-
XeHua Tpybonposoga, npu H<1n =0,5;

K,, - KO3 ®dOUUMEHT, yunTbiBaoLWMM npouecc
OKpYyrneHna oBaamM3oBaHHOM TpyObl moa oen-
CTBMEM BHYTPEHHEero gaBfieHns BoAbl B BOOO-
nposoae (P, MlMa);

W, - OTHOCUTEebHOE YKOpOUYEeHNe BepTuKalb-
Horo gnameTpa Tpy6bl, 06pa3oBaBLUeecH B
npouecce CKNagnpoBaHMa, TPAHCMOPTUPOBKN U
MOHTa)a. Ero MoOXXHO npubnm»xeHHoO NpnuHMUMaTb
no Taénuue:

KonbueBasi XKCTKOCTb Wnan CTeNneHU YNNOTHEeHUSA rPpyHTa

G, o6osioyek Tpy6sl, Ma no 0,85 0,85-0,95 6onee 0,95
[o 276 000 0,06 0,04 0,03
276 000-290 000 0,04 0,03 0,02
Bonbwe 290 000 0,02 0,02 0,01

KpaTkoBpeMeHHas KofibLieBas XeCTKOCTb 060-
JTIOUYKN TPYOhI Go ona Tpy6 PocTtnpoekT 6onblue
290 000 lMa, TO OTHOCUTENBHOE YKOPOUYEeHUne
BEPTUKaNbHOroO AlameTpa TpyObl W npurobpe-
TaeT 3HaveHune 0,02. NMpunbnunsntenbHble MaKCcu-
MaflbHble 3HaYeHNAa AedopMaLmm pacTaKEHUS
MaTepunana B CTeHKe TpyOhbl E, MOXHO OLeHNTb
no pwuc. 3. 3HayeHuda Epp, Epn onpenensaTcd no
cdhopmyne:
Epp=0°/(ETK3)
Epn=OO/(E°K3), roe

O, - KpaTKOBpPEMeHHasa pacyeTHasa NPOYHOCTb
npwv pacTaXXeHun matepuana Tpyobsbl, Mla;

E_, E, - KpaTko- 1 0ONrOBpeMeHHOe 3HaueHns
MOAYAA YNPYroCcTu NpU pacTsXXeHUN MaTepumana
TPYObl HA KOHEL, CPpOKa CNy>XXObl aKCNyaTaunm
Tpybonposoaa, Mla;

K3 - kKoadhdunumeHT 3anaca, AOJIXXeH NpuBoaAnUTb-
CSl B HOPMATUBHbIX AOKYMeHTax. 3HaueHune Ec
onpepenaeTcsa no dopmyne:

E.=(a./2E )(D/S), roe

q_- obuias HarpyskKa, a.=d,,*+d,. CTeneHb CxXKa-

TUSA MaTepurana CTeHKU TpyObl OT BO34eNCcTBUS
BHELLUHMX HAarpy30K eC MOXXHO Moy4YnTb Mo Nn-
HEeMHOM 3aBUCUMOCTU. YCTONUYNBOCTb OOONTOUYKU
Tpy6bl NPOTUB AEeNCTBUA COUeTaHNa HAarpysoK
MpoBepPSAIT MO YCIOBUSA:

(K, K,sV(NE, G))/K,,2(q +Q, ), rne

Kyr— KO3 DULMEHT, YUUTbIBAOLLNIN BNNAHME 3a-
CbIMKN FPYHTa HA YCTOMYUBOCTb 0O0OT0OUYKN, MOXK-
HO NpuHATh 0,5, @ 4NAa COOTHOLWIEHUSA Qra:qT=4:1

- paBHbiM 0,07;

K,, - KO3D®dOULUMEHT, yUNTbIBAKOLLINA OBAJIBHOCTb
nonepeyvYHoOro cevyeHna Tpybonposoaa, Npu
O0<W<0,05K__ =1- 0,7W;

sz - KO3(hdMUMEHT 3anaca Ha YCTONMYMBOCTb

060/TOUKWN Ha JeNCTBUE BHELUHUX HAarpy3ok,
MOXXHO NMPUHATb PaBHbIM 3;

G, - AnnTesIbHas KOJibLIeBas XeCTKOCTb 060~
noukun Tpyo6bl, MMa, onpepensetca no dopmyne
.18, CM 40-102-2000;

q. - obwas Harpyska, q.=q, +a;

Q__ - Harpyska OT rPYHTOBbIX BOA.

r
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CTaTUYeCcKUM pacueTt no ctaHpapTty ATV-DVWK-A 127

Pa3paboTaHHbIM B lepMmaHun B 1984 rogy m pe-
rynapHO O6HOBALWMNCA CTaTUUECKUM pacyeT
ATV 127 ocHoBaH Ha cTaHgapTe ATV-DVWK
«CTaTnyeckume pacyeTbl A9 KaHaNM3aLMOHHbIX
KaHanoB 1 TpybonpoBoaoOB», pa3paboTaHHOM
pabouen rpynnon aKCNepTHOM KOMUCCUK rep-
MaHCKOro o6beamMHeHnsa Nno npodiemMmamM BOAHO-
ro Xx03sMCTBa, CTOYHbIX BOA. TpeTbe nsgaHune
OKa3asioCb NOJIE3HbIM 19 CTaTUYECKOM OLLeHKM
MOA3EeMHbIX KaHaNM3aUMOHHbIX TPY6OoNpoBO40B
M HaLWNO MexxayHapoaHoe npusHaHune. Becnen-
CTBME MOSABNEHNSA HOBbIX 3HAHUM B 06/1aCTK CTa-
TUKKN TPYO (UCNbITaHUS, CPaBHEHME C METOOOM
KOHEUHbIX 2JTEMEHTOB, eBponenckasa ctaHoapTu-
3auMsa 1 T.4.), a TakXXe BBUAY pa3paboTKmM HOBbIX
TPYOONPOBOAHbIX KOHCTPYKLUUM (Hanpumep,
TPY6 C NPODUNNPOBAHHOW CTEHKOW), NOABU-
nacb He06XoANMMOCTb 0OPABOTKN Pa3NNYHbIX

pa3nenoB MHCTPYKLUUIN, 0606LEHHbIX B AAHHOM,
TpeTbeM N3OaHNN HOPMATUBHOWM OOKYMEHTaunn
cTaHpapTa ATV-DVWK-A 127.

MeToaunKa pacyeTa pernaMeHTUpyeT NoA3eMHbIe
CWnbl, gencTeytolme Ha TpybonpoBoabl. Tak-

e npepoctaBnaeT GOPMYbl AN9 BblYNCIEHUSA
cunbl gencTeytouen Ha Tpybonporoabl. C momMo-
LLblO pacyeTa MOXKHO onpeaennTb NPUrogHoOCTb
npeannaraeMoro peLleHns onsa KOHKPETHOW CU-
Tyaumn. PacyeT Nno3BonseT NPOM3BECTU NPOBepP-
KY YCTOMYMBOCTMU K Harpy3kam TpyobonpoBoaoB
n3 6eToHa, MeTanna, cteknonnacTtuka, NBX, n
pa3nnyHble TepMmonnacTuyHble (M3, M) ycTta-
HOBKW. B l’epMaHum npegocTaBneHne 3akasumky
pacyeToB COrNlacHoO no ctaHaapTty ATV-DVWK-A
127 apnaetca o64a3aTesibHbIM YCNTOBUEM.

Cuitn  Mmcrpyaents T = = R WUE BETpRGETER * ¥ Byccrni
i & = Esin Flana
b Ing5oht EnsyPpe-ropekt:
o it of rebovences oy
1 Mpunawesas (POF) betalation
-3 Pacwet o ATV-DVIVKA 127 3 pen.: Criocod rexmnagn fP— =
b Mimasaneinn aanaca rErems m N =
W et
| Harpyaa
1 Mpoxcranen =
13 1 Toyia ¢ apopamied cresisn '_“ 3 = 9 e [ms |
W TepronnacT " e 0.1
Yrom omaeen 0
YENOOHA JOCLNHK Al =
VENDOIRA NDSKNAE a1 -
Har =
0
@ Nowous | Al Iouce
_-g—- 3 [ovr——— Beddng, relstive propection and base. )
Tian Apdei s i (HEMOASTRS 8¢ [[- p— >
Tancnopman warpysea: SLW 80 Yrom oruptems: [E—
S
E3 £3 |£Il x
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i
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it o) kN/mi 30.00 0,12 HED
% g EEEEIRCTEY ARSI % L] 1.8 b
i (ST  — ] Poasatememe yeraluncens 3] 15,45 a7 k]
5 20 R 2 H 0% 00 0
[
e v ‘ .

TexHn4eckme crneymanmncTbl KOMNaHNMM POCTNPOEKT BbIMNOJIHAT CTaTUUYECKME pacyeTbl MO AaHHOM MeToOMKe.
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MoHTaX Tpy6onpoBoaoB Poctnann

CoeauHeHue Tpyo6 PocTnaun

Tpy6bl PocTnamn MoO)XHO nerko n 6bICTPO COo-
eoVHUTb B pacTpy® Uan ¢ NOMOLLbIO MydThl K
cneumanbHbIX YNIOTHUTENbHbIX KONew,. BHy-
TPEeHHUIN guaMeTp pacTpyba/MydTbl LOSIKEH
COOTBETCTBOBAaTb BHELLHEMY AnamMeTpy Tpyobbl C
nonyckamu, npenycMoTpeHHbIMM HOPMaTUBHOMN
JOKYMeHTaumnen.

PacTtpy®6 nnm mydTa MMetoT 4OCTATOUHYIO OJTUHY,
KOTOpasa No3BONIAET BCTaBUTb TPYOY BHYTPb Ha
rnyOuHy Tpex WaroB Npoduisa ¢ KaXkaon cTopo-
Hbl 4N 06ecneyYeHns eCTKOCTU U COOCHOCTH
cnucTeMbl. B My@pTOBOM COegMHEHNN AOMNYCKaeT-
CH YyrnoBoe cMelleHne Tpyb OTHOCUTENBHO APYT
apyra. MakcuManbHO 4ONYCTUMOE YrioBOe CMe-
LLeHre B MydhTOBOM coeiHeHnn Tpyo PocTtnann
COCTaB/seT:

2° ona DN < 315 MM
1,5° gna 315 MM < DN < 630 MM
1° pns DN > 630 MM

YNnoTHUTEeNbHble Kay4YyKOBbI€ KOJibLa creumn-
ANTbHOM KOHCTPYKLUMW YCTAaHABIMBAOTCA MEX-
oy pebpamMu, NnpuyeM yrnaoTHALWMN Npodunnb
(«A3bIYOK») KOJbLLA OOSIXKEH OblTb HanpaBieH

B CTOPOHY, MPOTUBOMOJIOXKHYO HanpaeeHuto
BBOAA TPYOblI PocTnamn. KpomMe obecneyeHuns
repMeTUYHOCTU CUCTEMDbI, MOATBEPIKAEHHON
NnabopaToOpPHbIMU UCMbITAHUAMU, HANPaB/IEHHOe
HaPYXXY MOJTOXKEHME «A3blYKa» KayuyyKoBOro
KONbLa rapaHTUpyeT CTOMKOCTb K NpocadmBa-

HUIO TPYHTOBbLIX BOJ, BHYTPb TPYObI.

YNNOTHUTENbHOE KayuyKOBOE KOJbLO yCTaHaB-
NinBaeTCs B NePBOM OT Topua yrnybneHmm npo-
dwuna gna Tpy6 anametpom 250-1200 MM, on4a
onameTtpoB 110-200 MM - BO BTOPOM OT Topua
yrnyéneHunn. Kpasa Tpy6bl, MydTbl U YNAOTHU-
Te/lbHble KOMbLia NPU MOHTaXXe OOJKHbI OblTb
abCONOTHO YNCTbIMW.

Mpexnae, yeM ycTaHaBAMBaTb MydTy, HEOBXO-
OMMO NOKPbITb HAPYXXHYIO MOBEPXHOCTb TPYObI
M BHYTPEHHIOK NMOBEPXHOCTb MydThbl Cneumanb-
HOWM CMa3KoM O19 MOHTa)Ka NNacTUKOBbLIX TPYO.
CMa3Ka-nyoOpunKaHT CyLLECTBEHHO CHMXKaET
ycunue npu cbopke Tpyb, cnocobCcTBYyET PaBHO-
MepHOMY BBOAY TPYObI B pacTpy® U MUHUMU3U-
PYEeT BO3MOXXHOCTb CMeLLEeHUNS YNNOTHUTENBHO-
ro KosbLa.

YcTaHoOBKa coegmHnTenbHom MmydThl (BBOA B
pacTpyb) OCyLLEeCTBAAETCA C MOCTOAHHbBIM U
OLMHAKOBO pacnpeneneHHbIM YCUINEM, BPYU-
HYO 019 ManblX AMaMeTpPoOB, U NPU MOMOLLMK
cneumanbHbIX NMPUCNOCOBNEHNN.

Mpu HeoBXxoaMMOCTM ob6pe3aTb TPYDY B pa3mep
MOXXHO MPW MOMOLLUU MUSbI C MENKUMUN 3y BbAMMU.
Pa3pe3 BeCTM NepneHAnKYAapPHO K NPO4OSIbHOMN
ocu TpyObl NO BNagmMHe Mexxay OByMsa pebpamum
OBYyXCnonHoW Tpy6bl Tak, YTOObI B pe3ysibTaTte
MMETb POBHbIN Kpan. MeCcTo pe3kn peKoMeHay-
€TCH 3a4YNCTUTb N BbIPOBHATL AN obecrneyeHusd
MWHKMMAabHOrO 3a30pa Npu coeanHeHnn Tpyo

B MydTe. He yoaneHHas CTpy>XKa MOXeT CTaTb
MPUUYNHOM MOTEHLMANBbHOIrO CKOMJIeHNa TBepP-
OblIX BKJIIOYEHUM TPAHCMOPTUPYEMOTO NOTOKA.
Hape3aTb dbacky Ha OTpe3aHHOM KOHLEe Tpyb He
TpebyeTtca. OcTaTku TPyO C POBHbIMU 3aUULLEH-
HbIMW TOPLAMKN TakXXe MOTYT 6bITb COeQNHEHbI
Mexxay cobomn npu nomMoLm My dT.
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JonycTnMoe 3HayeHne paguyca nsrnba gns
Tpy6bbl PocTnann coctaBnaet 40-50 gnameTpoB
narmbaemomn TpyoObl. Takasa BbICOKaAA rMOKOCTb
Tpy6bl 0OCOBEHHO MPW ManbiX oMamMeTpax No3Bo-
NaeT OCyLWeCTBAATb MOHTAaX B CJTOXHbIX YCJ/10-
BUAX penbeda, a B HEKOTOPbIX Clyyasax oTKa-
3aTbCHA OT QUTUHTOB.

HeobxoanMo niberatb LOMONHNUTENBHOIO Ha-
nps»XeHns B MyTOBOM COeiMHEHUU: YrnoBoe
CMelleHVe Bblille AONYCTUMOro, HaTaAXXeHUsA B
coeguHeHUNsax.

Mpoknapka Tpy6onpoBopna PocTnann Ha onopax

Mpu NnpoekTnpoBaHnn Tpybonposoaos PocT-
namn, NPONIOXKEHHbIX Ha 3CTakagaX, KPOH-
LUTENHAX U T.M., HeOO6XOAMMO NPaBUIIbHO
paccumnTbiBaTb PACCTOSHME MEXAY OnopaMu, no-
CKOJIbKY Haxogdalmecsa Mexxay onopamm cekumm
TPYyObl CO BpeMeHeM gedopMupytoTca (MpoBu-
catoT). Onopsbl Bcerga go/HKHblI yCTaHaBAMBaTbLCA
nog coeguHMTeNnbHbIMM MydTaMun. PekomeHay-
eMoe npeaesibHoO onyCcTMMOe 3HaueHne Benun-
UYMHbI Npormba He AOJIKHO npeBbIWwaTbh 3% OT
paccToaHUA Mexxgy onopamu.

BenuunHa npormba (MM) B cepenunHe Tpyob PocT-
rnawn, PacnosiIoXXeHHOW Ha 2 onopax, PacCUYnThbI-
BaeTca no popmyrne:

f, _ 5 _‘\A"'nf)u.llj
Mm%~ 384 EgJ

06
L - paccToaHMe Mexay onopamu, M

W W’ obLasa Harpy3ka Tpybsl, H/MM

Ec -moaynb nsrnba, H/Mm?2
J - nonepeyHbIt MOMEHT nHepLUK TPyObl, MM*/MM

CoeanHeHue Tpy6 PocTnavn cBapKoun BCTbIK

OaHUM 13 NpenmMyLLecTB cuctembol Poctnamn
SABNAETCS BO3MOXHOCTb COeMHEHNs TpyO
CBapKOW BCTbIK. Takast BO3MOXXHOCTb o6ecneyn-
BaeTCa JOCTATOYHOWN TONILUMHOM CTEHKU TPYO bl
ed Mmexxay pebpamMum 1 WnpmnHom npodcduns. Nc-
MONb3YIOTCHA Te XKe MeToAbl CBAapPKKM N CBApOYHOe
obopyaoBaHMe, YTO U AN OBbIYHbIX HAMOPHbIX
NnoNMaTuNeHoBbIX TPy6. NoCTaBLWMKM CBApOY-
Horo o6opyanoBaHusa BMecTe ¢ o6opyaoBaHMeM
npenocTaBnaoT TabnuLy 3HAYEHUN PEKOMEH-
OOBaHHbIX MapaMeTPOB CBApPKK - TeMnepaTypbl,

PekoMeHAyeMbIl peXX1UM cBapku Tpy6 PocTnamn.

Ne nn Onepauusi
1 MpepBapuTenbHbIN Harpes
2 Harpes

TexHonorunyeckas naysa

3 (ynaneHue HarpesaTens)

4 [locTVKEeHUe JaBNEHNS CBapKM
5 Csapka

6 OxnaxaeHue
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BpEeMeHM 1 faBneHuns. Jnsa CTbIKOBOW CBAPKM
Tpy6 PocTtnamn o6bIYHO MPUHUMAIOT 3HAYEHNA
0N CBAPKM HaAMNOPHbIX NONIN3TUNEHOBbLIX TPYO C
Malion TONLWMHON CTeHKN. Heobxoamnmo cobnto-
[0aTb OCTOPOXHOCTb BO U36eXKaHMe KOHTaKTa
HarpepaTena c pebpamu rodpa.

CTaHAOAPTHbLIN CBAPOUYHbIN UMK ANa TPpyObl
PocTnann BkaoUyaeT cnenytoLlyto nocnenoBa-
TeJIbHOCTb onepauni C onpenesneHHbIM BpeMeH-
HbIM periaMeHToM.

[MpogomknTensHOCTL

t1 - no obpasoBaHus rpata Bbicotow (0,5+0,1e4), Mm

t2 = 15e4, cek.
t3 <3 + 0,01 Di, cek.

t4 < 3 + 0,03Di, cek.

t5 > 3 + e4, cexk.

t6 - 3aBMCUT OT TOMLUMHBI CTEHKU U BHELLHEW TeMmneparypbl



Mpoknapka Tpy6onpoBoaa PocTtnamn B CyLLeCcTBYIOLUX TPy6ax
(penavHuHI)

Tpy6bl PocTnamn BO3MOXHO MCMNOb30BaTb Npu MYdTY) KaXkgoro nocaenyroulero otpeska.
Pa3INYHbIX MeTo4aX CaHaUMM CYLLEeCTBYOLWMX
Tpy6bl 0O/HKHBbI MMeTb BaHOaXK ONS CKOMbXe-
Tpyb6onpoBoOaOB.

HUA Mo TpybonpoBoay U ANs npefoTBpaLlLeHns
OTpeskn Tpyb nocnenoBaTesibHO NpoOTaskMBa- BCMAbITUSA Npu 3aByTOBKE MOCNe NPOKAaLKN.
IoTCa B TPY6OMNpoBOA. B waxTe/KoTnoBaHe ne-
pen BXOAOM B cCaHMpyeMyto Tpyby ocyLecTBNANA-

eTca MOHTaXKk coeauHeHns (B pacTpy6 Unm yepes

Yknapgka Tpy6 Poctnann SN10 B ctanbHOM cdyTnsipe u o6onmMe.
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CoepuHeHue Tpyo6 PocTnamn B Konoauax

Ba>HbIM MOMEHTOM MNpu CTpouTenbcTBe Tpy6Oo-
npoBoaoB U3 Tpyb PocTnamn asngetca conps-
XeHue Tpyb ¢ Konoguamu. NMprUMeHSaTCa Kak
TPaoNUMOHHbIE )Kene306eTOHHbIe KOMoALUbl, Tak
M COBPEMEHHbIE NNAaCTUKOBbIE.

B nepBoM cnyvyae onsa coegnmHeHmns TpyoObl C
KONOALEM NCMONb3yeTcsa crneynanbHbin hu-
TUHT - nepexop PocTnann Ha X/6 konopeu,.
370 cneuymanbHasa MydTa, NOKPbITas NPOYHbIM
cnoeM abpasmBHOIoO BelLLeCTBa, MOBbILLIAOLWLEro
agresuto naacTmka K 6eToHy 4o Heo6xognuMonm
CTENeHN repMeTUYHOCTU COMPSIXKEHNSA TPYObI C
konoaueM. Mpu nogknyeHnn Tpyobl PocTnamn
C MoMolLblo nepexona Poctnamn Ha /6 Koo-
OeLl Ha NogKtYaeMbln KoHel, TPYObl HYXXHO
npeaBapuUTesibHO YCTAaHOBUTb YANOTHUTENIbHOE
KOJbLO.

OTBepcCTME B KONOALE OO/IKHO MMETb ANaMeTp,
MaKCUManbHO NPUBMNMKEHHbIN K BHELLHEMY OW-
ameTpy nepexopa. Bce o6pa3oBaBLuMecsd wenu
HeobXoAMMO 3aUTb LLEMEHTHbBIM PAaCTBOPOM,
KOTOPbIN AONIMKEH COOTBETCTBOBATbL TPeOOBaHUAM
obecneyeHmnsa NAOTHOCTUN BETOHHOIO COeANHEHUS.

B npouecce ycTaHOBKMK Nepexona B 6€TOHHON
UM >)KeNne306eTOHHOW CTEHKEe KOToALa Heobx0o-
ONMO oBecneunTb XKEeCTKYI onopy cBoO60OAHOrO
KOHLLA TPYObl C MOMOLLbIO MNOACHINKW FPYHTa

0O MOJIHOIro CxBaTbiBaHWA 6eToHa. He cnepyeT
6eTOHNPOBATb Nepexon OAHOBPEMEHHO C 0by-
CTpOl7ICTBOM CTeéH MOHOJIMTHOIo Konogua, T. K.
3TO MOXET BbI3BaTb AedopMaunio nepexoda non
TSHXKECTbIO He3acTbIBLLEero 6eToHa.

Bmynka dna npoxoda 4epez

MouoaumHas x.6. KOHCMPYKUUS
/ *.0. konodeu

Jadenka MeNKo3epHUCMbIM
JemoHoM

Tpyda g /'

"Pocmnadn SN10" !]!E !
[

i i T

i
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Mecok L= '—,/'
(cM. ocHoBakue no npoekmy)

‘|, YnaomHUMEALHOE
pesuHoboe koAsUD

Ombepcmue (ON+300) MM

B cniydae ¢ ni1acTUKOBbLIMU KOMOALLAMU eCTb
HECKOJMbKO BapMaHTOB NogkoueHna Tpyo
PocTnain. 3To 3aBUCUT OT KOHMDUTypaLum
naTpyO6KoB A4 MNOAKIOUEHNA MOABOAALLUX W
oTBOAALLEro TPY6OMNPOBOAOB.

1) Ecnv B N1aCTUKOBOM KONOALE NCMOMb3YOT-
ca rnapkue MNBX, MM vnn M2 natpybku, To 4N
npucoegmHeHus Tpybbl HEO6XO0AMMbI: Nepexon C
TPpyO6bl PocTnamn Ha rnagkyto Tpyoy + mydTa ansa
COeVHEHUS TNagKOCTEHHbIX TPYO.

Cmexka konodua

YnnomHumensHoe kayyukoboe
/|koneuo®

f/ CoeduHumensHas
" Mygma

\ \'\ﬂpucoeé‘u”ﬂemr& 20¢pupoBarHbT
\ mpydonpobBod uz 113

N\
‘.El NTampyfox dna npucoedunenus
L. U3 20¢pupobanrod M3-mpyds

2) NMpun ncnonb3oBaHUM roPpPUPOBaHHbIX Na-
TPYOKOB B NNACTUKOBbIX KOTOALAX NMpucoe-
OVHeHne Tpyb PocTnamn cCOOTBETCTBYHOLLENO
onaMeTpa OCYLLEeCTBIAETCHA NPW NOMOLLU CTaH-
OAapPTHbIX coeanHUTenbHbIX MydT PocTnann. MNpwu
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npucoegmnHeHnmn TpyobonpoBOAOB AMAMETPOM
0o 200 MM pe3nHOoBOE YNNOTHUTEIbHOE KOJbLO
BCTaB/AETCHA BO BTOPYIO BNaanHy rodpsbl, Npm
npucoeanHeHUn Tpybbl gnameTpom 6onee 200
MM - B NepBYI0 BNnagnHy rodpbi.



Cmenka woitedyo
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Cmenra konodua
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A (13160

*YnnomuumessHoe kayqyxoboe wenkuo
yemanabaubaemes 8 nepdyw Bnaduny 2o pa

3) Mpu nogkntoyeHUn Tpybbl PocTnamn K 605b-
Lemy onameTpy natpybka konogua oonycTmMo
MCMNOJIb30BaTb KCLIEHTPUYECKNE nepexobl.

Mpn BO3ZHWMKHOBEHNMN HECTAHOAPTHbIX COean-
HeHUM crneumanmcTbl KOMMNaHuM PocTnpoekT
BCerpa rotoBbl pa3paboTaTb y3en npmucoenn-
HeHnsa TpyObl K KOoaLy Ha 6a3e cCoO6CTBEHHOIO
npon3BoACTBA.

Cmenka konodua
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Ecnun ecTb HEOBGXOOMMOCTb CAEelaTbh BPE3KY B
MAaCcTUKOBbLIN KONOAEL, HeENOCPEACTBEHHO MO
MEeCTY CTPOUTENBbCTBA, TO MOXXHO UCMNOJIb30BaTb
MydDTY A1S NOOAKOUYEHUA MO MECTY «in-situ».
[Onda aToro Heo6xXoAMMO Bblpe3aTb OTBEPCTME
HY>XHOrO AnaMeTpa B CTEHKe KoJioaLa ¢ MoMo-
LLIbIO KOPOHKM Un cabenbHom nunel. B nony-
YeHHOe YyCTaHOBUTb MYy TY ANdA NOAKNOYEHUS
Ha MecTe «In-situ», nanee BbINONHUTL NOAKJIIO-
yeHne TpyObl PocTnamn c MoMoLLblo Bpe3Hom
nonymydTbl. Takoe nogkatoyeHne AOCTYMNHO
ona Tpy® DN 110 - DN 315.

Cmenka “Pocmnadn SN10”

koaoduya

Konsuo ynaomHumensHoe

Manxema ynAaomHUmensHaa
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Mpoknaaka Tpy6onposoaos PocTtnann

Mpoknanky TpybonpoBoaos PocTnamn cnenyeTr
BbIMOJIHATH B COOTBETCTBUMMN C TPebOoBaHUAMU
CHwuMM 3.01.01 n CIM 40-102-2000. LUnpwvHa TpaH-
Len No gHy A0JSHKHA ObITb HE MeHee YeM Ha 40 cMm
60/blLUe HAapYXXHOro gnameTpa Tpybonposoaa.
MW NNOTHbIX U TBEPAObIX FTPYHTAX Ha AHe TpaH-
weun nepepn yknagkom Tpy6 cnenyet npegycma-
TpMBaTb MOCTE b U3 Mecka TONWMNHON He MeHee
10 cM. MOHTaXX C NOMOLLbIO MY TOBOro coeam-
HEeHMs cnepyeT BbINOMHATbL Ha AHE TPaHLUEN; NpK
CBapKe BCTbIK, KaK MNpaBnao, Ha 6poBKe TpaHLUen.

MopbuBKa rpyHTOM TpybonpoBoga Npomn3BognTCs
PY4YHbIM HEMEXaHN3NPOBAHHBLIM MHCTPYMEHTOM.
YNNOTHEHWE FPYHTA B Ma3yxax Mexay CTEHKOMN
TpaHwewn n Tpybon, a Tak>XXe BCero 3almMTHOro
cnos cnenyeT NPOBOAUTb PYYHOM MeXaHn4Yeckom
TPaMBOBKOM 00 OOCTMIKEHUSA KO dDULIMEHTa
YAOTHEHUS, YCTAaHOBNEHHOIO NPOeKTOM. YNaoT-
HeHWe NepBOro 3alKUTHOro cnosa TonwmHom 10 cm
HernocpencTBEHHO Hag TPYOOMPOBOAOM MPOU3-
BOOAT PYUHbIM MHCTPYMEHTOM.

Ha [oNnroBe4YHOCTb M HAAEXHOCTb PaboThbl TPY-
6onpoBoga PocTnann cywecTBeHHO BAMSAET
npaBuJIbHOE YMJIOTHEHUE TPYHTA, B T.U., B Nasyxax
TPYObl.

MoHTax TpybonpoBoaos U3 Tpyd Poctnamn aoon-
YKEH NPON3BOAMNTLCS NPU TeMnepaType Hapy>XHO-
ro Bo3gyxa He HMe MuHyc 15°C. Npwn 6onee HU3-
KOW TeMnepaType MOHTaX MOXKeT ObITb pa3peLleH
TOJIbKO MPW Hann4nm crieumanbHblX TEXHONOM M-
YEeCKUX peLueHunmn, obunumanbHO YTBEPXOEHHbIX U
COrNIAaCOBaHHbIX C MPOEKTHOW OpraHn3aumen.

Ona npoknagku 6e3HanopHbIX TpybonpoBoaoB
n3 Tpy6 PocTnamn npeayCcMoOTPEeHO ABa cnocoba

Puc.1

44

onmMpaHna nx Ha ocHoBaHue: nnockoe (puc. ) n
cnpodunmpoBaHHoe (puc. 2), a Takxxe gBa Tuna
Mo NOAroTOBKE OCHOBAHUN:

1. loyHTOBOE BbIPOBHEHHOE NPU NPOKIaaKe Tpy-
60MNpPOBOAOB B MecyaHbIX rpyHTax (KpoMme rpa-
BEJINCTbIX) C PacyeTHbIM conpoTueieHnem R He
MeHee 0,1 MlMa.

2. MecuaHaa nogroToBka TonwmMHom 150 MM npu
npoknagke Tpy60onpoBOAOB B rale4HNKOBbIX
necyaHblX FrPyHTax, WebeHNCTbIX, Fpa- BUMHO-Ta-
JIEYHUKOBbIX, CKasbHbIX, 0OJTOMOYHbIX, MMNHUCTbIX
M T.M. FPYHTaX C pacyeTHbIM COMpPOoTUBIEHNEM R
He MmeHee 0,1 Mla.

Mpun npoknagke Tpy6 B BOOOHACHILWEHHbIX FPYH-
Tax C pacyeTHbIM CONPOTUBIIeHNeM R, He MeHee
0,1 MlNa co cnabon BogooTAa4Yen npegycmaTpm-
BaeTCHa MCKYCCTBEHHOE 6eTOHHOE U BTPaM-
60BaHHOE B rPYHT LWebeHOYHOEe OCHOBaHMe C
YCTPOWMCTBOM NecyaHoW NoarotoBku (puc. 3).

Mpun npoknagke Tpy6 B rpyHTax C pPac4YeTHbIM CO-
npoTtusrieHneM R, He MeHee O,1 Mla, ¢ BO3MOX-
HOM HEePABHOMEPHOW OCaaKon, NpeaycMoTpPeHO
YCTPOMCTBO MCKYCCTBEHHOIO »Ke1e306eTOHHOTro
ocHoBaHua (puc. 4).

Mpwv Npoknaake TPyGONPOBOAOB B ONACHbIX 415
KapcToo6pa3oBaHMs 30HaxX B TeX crydasx, Koraa
BO3MO>XHO BPEMEHHOE HapyLUeHMe MPOAOSIbHO-
ro ykJjioHa Tpy6onpoBoga C KPaTKOBPEMEHHOM
pPaboToM Ha OTAENbHbIX Yy4aCTKaxX B HAaNnopHOM
pexxume, crnenyet NPUMEHATb TPYObl KNacca
xecTkocTn G8 (SN8) c yBenmuyeHHOM ONnMHOM
3aBeneHna Tpy6 B KOMOALbI.

Puc.2
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B 3aBUcMMOCTM OT TpebyeMom HecyLlen cnocob-
HOCTK TPYy6 NPeayCMOTPEHbI cregyouime Tpe-
60BaHMs MO BUAY U CTEMEHU YNJIOTHEHUS FPYyHTa
3acChbINKM Nasyx TpaHLwen, 40 YPOBHSA BepX TPyObl
+0,3M (0,3M - 3aNTHbIN cnown): 1. 3acbinka MecT-
HbIM FTPYHTOM C MOCJ/IOMHbIM Pa3paBHUBAHMEM U
YNJIOTHEHMEM C NOBbILIEHHOM CTeMNeHblo, KoTopas
XapaKTepunsyeTcs yaesibHbiM BECOM YMNJIOTHEH-
HOro rpyHTta 15 kKH/M3 - ong necyaHbIX FPYHTOB U
cynecen, 16 KH/M3 0ng CYrMHKOB U MUH Ko 2

0,92); 2. 3acbInNKa NecyYaHbIM FPYHTOM C YMJIOTHe-
Hunem oo K = 0,95.

3acbinka nasyx TpaHLen MeCTHbIM IPYHTOM C
HEKOHTPONTMPYEMOW CTEMNEHbIO YMNJIOTHEHNS K
NMPEVUMEHEeHUIo He peKoMeHayeTCS.

3alWnMTHbIM cnown Hag Tpy6aMm He OONIXKEH CO-
nep»aTb TBepAblX YaCTUL, KOMKOB KPYMHOCTbIO
6onee 20 MM, a TakXXe TBEPObIX BK/IIOUEHUN B
BUAE WeObHSA, KaMHeN 1 T.M.

YNNOTHEHMNE 3aLLUNTHOro CNoa HeNOCPeACTBEHHO
Hag TPy6aMn OOKHO MPOU3BOAUTLCHA BPYUHYIO.
MpY NPUMEHEHUN NecyYaHblX FPYHTOB YMIOTHe-
HMe 3aLMTHOrO CNodA HeMoCpPeACTBEHHO Haa
Tpy6aMu gonyckaeTcs He NPOU3BOANTD.

3acbinka TpaHLwen NoBepX 3aLMTHOIO C/10S5
OOJ/IKHA OCYLLLECTBNATLCA MECTHbIM TPYHTOM B
COOTBETCTBUM C TpeboBaHMAMM NpoeKTa. [pn
3TOM FPYHT 3aCbINKM He AOJSHKEH cofep»aTb
TBEPAbIX BKJOYEHUN: KOMKOB, 06/TOMKOB CTPOWU-
TeNbHbIX OeTanen n MmatepunanoB pa3Mepamm npe-
BblLWatoLwmmm 200 Mm.

[lof MECTHbBIM FPYHTOM NOAPAa3yMeBaOTCS MPYH-
Thbl, BbIHYTbl€e N3 TpaHLWeWn Ui nMmermnecd Ha
CcTpounaoLlaaKe: NecyaHble, IMMUHUCTbIE, 3@ UC-

Puc.3

KJItoOYEeHMEM TBepabIX MNH, MPUPOLHbIE NecyYaHo-
rpaBUNHbIE CMeCK 6e3 KPYMHbIX BKIIOUEHUMN.

Mpun yknagke Tpy6 B TpaHLen noa aBToOMOOUIb-
HbIMW OOPOraMu, TPAMBaAMHbLIMU NMYTAMU, yNnLa-
MUK, Npoe3aaMu, ropoOaCKUMU U MPOMbILLISIEHHbBIMU
naowaasMm, UMeroLMMU MOKPbITUE YCOBEPLLEH-
CTBOBAHHOIO TUMA, 3acCbiMnka TPaHLIEeW Ha BCIO
rny6uHY 0O HMU3a OOPOXXHOW OfeXAbl 4O/HKHA
MPOM3BOANTLCA MecHYaHbIM FrPYHTOM, NpeunmyLLe-
CTBEHHO KPYMHbIM UM CpefHen KPYMNHOCTU, C
MOCNOMHbBIM YNJIOTHEHUEM.

CTeneHb yNOTHEHUS TPYHTA 3acCbiNkK cneayeT
npuMHMMaTb B cooTBeTCcTBMM co CHuMl 2.05.02-85,
HO He MeHee Kcom > 0,95.

OnpepeneHne cTeneHm ynnoTHEHUS TPYHTA
(yoenbHbIN BEC TPYHTA B CYXOM COCTOSIHUN UK
KoahdunumeHTa ero ynnoTHeHMa) cnegyeT Npo-
M3BOOUTb OTOOPOM NPOH6 C 06EenX CTOPOH TPY-
6onpoBoaa He pexe, yeM yepes 30-50 M, HO He
MeHee OBYX Npo6 Ha yYacTKe Mexay Koaoguamu,
M 0POPMNATL aKTaMM Ha CKPbITble paboThl.

MeToabl 3aCbINKU U YNNOTHEHUS FTPYHTOB 3acChblIn-
KW, a TakKXXe npmMmeHdaeMble Npm aToOM MeXxaHN3Mbl
OOMKHbI 06ecneymBaTb COXPAHHOCTb TPYO n
MCKTIO4YaTb BO3MOXXHOCTb NX CMeLLleHNA.

Mpn BOCCTAHOBMEHMW CYLLIECTBYOLMX BETXMX
Tpy6onpoBonos, Npu Nnpoknagke B dyTnsapax

M TOHHENAX, rae MexxTpybHoe NPOCTPAHCTBO
OOJIXXHO 3aMONHATLCA LIEeMEeHTHbIM PAacTBOPOM,
Heo6xoaAMMO pa3pabdaTbiBaTb MPOEKT KpenseHus
Tpy6, 4719 KaXKOoro cyyyas MHAWBUAYAbHO.

Puc.4
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