
Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям

экологических, противопожарных и других норм, действующих на территории Российской

Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию

объекта при соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий.
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ЭЛЕКТРОСНАБǏЕНИЕ

Электропитание шкафа ВРУ-ДНС выполняется по первой категории надежности электроснабжения от ВРУ1

здания, кабелем 2хВБбШвнг 5x4 L=110м проложенных в траншее. Подключение насосов в приемном резервуаре

выполняется кабелем ВБбШв 4х2,5, проложенного от ВРУ-ДНС в ПНД/ПВД трубе. В ДНС устанавливается

ответвительная коробка типа КЗН-08 для подключения комплектных кабелей насосов. ВРУ-ДНС и ДНС

заводского изготовления. Подключение кабелей в колодце производится поставщиком ДНС. Для подключения

ремонтного освещения используется понижающий трансформатор ЯТП220/12В и розетка 12В.

Трассы кабельных линий проходят в земле на глубине 0,7-1м от существующих отметок земли и в

ПНД/ПВД трубах при пересечении с другими коммуникациями. По всей трассе на дне траншеи устраивается

песчаная подушка толщиной 0,1 м. Закрытие траншеи выполнить в соответствии с требованиями надзорных

органов.

Учет потребления электроэнергии выполняется двумя счетчиками Меркурий 236ART-01 РQRS 380/220В

5(60)А установленными во ВРУ-ДНС.

Сечения кабелей проверены по пропускной способности и допустимой потере напряжения.

Номиналы автоматов выбраны по расчетному току и проверены на срабатывание при возникновении

режима КЗ в наиболее удаленной точке. Аппараты защиты выбраны с учетом селективности.

ЗАЗЕМЛЕНИЕ И УРАВНИВАНИЕ ПОТЕНǟИАЛОВ

Система заземления TN-C-S.

Заземление ДНС предусмотрено через основную систему уравнивания потенциалов ВРУ административного

здания, посредством РЕ жилы питающего кабеля.

Система дополнительного уравнивания потенциалов должна соединять между собой все одновременно

доступные прикосновению открытые проводящие части стационарного электрооборудования и сторонние

проводящие части, включая доступные прикосновению металлические части строительных конструкций, а

также нулевые защитные проводники.

Корпус ВРУ-ДНС, а также все токопроводящие части оборудования должны быть присоединены к

дополнительной системе уравнивания потенциалов.

АВТОМАТИЗАǟИЯ И ДИСПЕТЧЕРИЗАǟИЯ

Автоматизация дренажной насосной станции (ДНС) предусмотрена на основе ПЛК Modicon M251/М241

производства "Шнайдер электрик". По отдельному ТЗ Заказчика, в качестве контроллера автоматики

может использоваться контроллер "ОВЕН ПЛК 210"

Системой автоматизации ДНС предусмотрено:1. Контроль параметров:

- контроль переполнения резервуара при помощи поплавкового датчика уровня;

- контроль минимального уровня жидкости в резервуаре при помощи поплавкового датчика уровня;

- контроль текущего уровня жидкости в резервуаре при помощи гидростатического датчика уровня;

- контроль температуры внутри шкафа ВРУ-ДНС;

- контроль температуры внутри резервуара ДНС;

- контроль давления в напорном трубопроводе насоса Н-1;

- контроль давления в напорном трубопроводе насоса Н-2;

- контроль открытия двери шкафа ВРУ-ДНС;

- контроль открытия люка резервуара;

- контроль параметров электроснабжения ДНС при помощи получения по интерфейсу RS-485 данных со

счетчика ЭЭ, установленного на вводе электропитания;

- контроль состояния электрооборудования (положение вводных автоматических выключателей и

контакторов), установленных в составе АВР на вводе электропитания;

- контроль питания на вводах при помощи реле контроля напряжения, установленных в составе АВР на

вводе электропитания (во ВРУ);

- контроль состояния магнитных пускателей, используемых для управления насосами;

2. Управление оборудованием:

- управление насосом Н-1 в зависимости от показаний гидростатического датчика уровня воды;

- управление насосом Н-2 в зависимости от показаний гидростатического датчика уровня воды;

- управление электрозадвижкой ЭЗД-1 по команде оператора.

3. Диспетчеризация:

- программный расчет объема перекачанной жидкости;

- передача данных по GSM-каналу на АРМ оператора согласно требованиям ГУП "Мосводосток" ( см.

Приложение 1 к ТУ, Типовой перечень сигналов НС), или передача данных по проводной сети Ethernet (при

наличии канала связи).

4. Сигнализация:

- визуальное представление процесса работы ДНС на экране сенсорной цветной панели оператора,

установленной в шкафу ВРУ-ДНС;

- визуальное отображение сигналов "авария" на экране панели оператора в виде виртуальных красных

ламп;

- красная лампа "общая авария" и кнопка "сброс аварии" на внутренней двери шкафа ВРУ-ДНС.

Органы управления оборудованием ДНС находятся на внутренней двери ВРУ-ДНС, на которой установлены:

переключатели режима работы насосов (Авто-0-Пуск); переключатель режима работы электрозадвижки

(Авто-0-Руч); кнопки управления электрозадвижкой (откр/стоп/закр); лампы сигнализации работы

электрозадвижки (открыта/закрыта/авария); панель оператора.

Работа насосов происходит следующим образом. Режим работы насоса выбирается переключателем

"Авто-0-Пуск". В положении "Авто" работа насоса осуществляется по алгоритму программируемого

логического контроллера (далее ПЛК), в положении "0" управление насосом отключено, в положении "Пуск"

происходит запуск насоса в ручном режиме.

В автоматическом режиме ПЛК производит пуск и останов насосов в зависимости от текущего уровня

жидкости в резервуаре, который определяется по показаниям гидростатического датчика уровня, уровни

включения и выключения насоса выставляются при проведении пуско-наладочных работ на объекте. Всего

устанавливается 4 уровня: останов насосов, пуск рабочего насоса, пуск дополнительного насоса, верхний

аварийный уровень. При выборе режима "Авто" для всех насосов, контроллер включает рабочий насос (при

достижении уровня жидкости соответствующей отметки), если при этом уровень жидкости повышается и

достигает следующей отметки ("пуск дополнительного насоса"), контроллер включает дополнительный

насос. Далее оба насоса работают, пока уровень жидкости не опустится до отметки "останов насосов".

Для обеспечения равномерной наработки, а также соблюдения норм по количеству пусков в час, при каждом

последующем запуске, контроллер чередует рабочий и дополнительный насосы.

Дополнительно учитываются показания поплавковых датчиков как в автоматическом, так и в ручном

режиме: при нижнем уровне ("сухой ход") насосы останавливаются; при верхнем уровне ("перелив") в ПЛК

формируется сигнал аварии, насосы продолжают работать. Также контролируется состояние встроенных в

насосы датчиков защиты электродвигателей (термореле и реле влажности), в случае их срабатывания, пуск

насоса блокируется во всех режимах.

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ УКАЗАНИЯ

Монтаж оборудования на объекте должен быть выполнен специализированной организацией с соблюдением

действующих норм и правил. Точное место установки шкафа ВРУ НС на открытой  технической площадке

определено на генплане. Датчики автоматики входят в комплект ДНС и устанавливаются

заводом-производителем ДНС в процессе монтажа технологической части насосной станции. Насосы и

датчики, предусмотренные с кабелями заводской готовности, должны быть заказаны с кабелями

соответствующей длины. Закладные трубы от ВРУ-ДНС к резервуару ДНС прокладываются в земле, с

оформлением актов скрытых работ и соответствующей документации.

Для ввода закладных труб в пластиковый корпус ДНС, заводом-производителем ДНС должны быть

предусмотрены предварительно смонтированные гильзы в корпусе насосной станции. После монтажа кабелей,

закладные отверстия необходимо заделать противопожарным составом.
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Система уравнивания потенциалов объединяет между собой следующие части:

-Защитный Ре проводник  питающей линии

-металлические трубы коммуникаций

-металлические части технологического оборудования

-металлические строительные конструкции

В качестве проводника дополнительной системы уравнивания потенциалов

используется полоса стальная 40х4мм.

Заземляющие проводники в местах их присоединения обозначить желто-зелеными

полосами, выполненными краской или двухцветной липкой лентой.
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2

3

1

2

3
1MA

Насос Н-1

пуск/стоп

У
п
р
а
в
л
е
н
и
е

Насос Н-1:

-термореле;

-реле влажности. З
а
щ
и
т
а

АСУ-ДНС

1XT

1

2

3

4

U2

V2

W2

PE
PE

2X

2MМ

Н-2

TS

MS

1

2

3

1

2

3
2MA

2XT

Насос Н-2

пуск/стоп

У
п
р
а
в
л
е
н
и
е

Насос Н-2:

-термореле;

-реле влажности. З
а
щ
и
т
а

Нижний

аварийный

уровень LL

К
о
н
т
р
о
л
ь

Верхний

аварийный

уровень HH

LS1

1

2

1

21
XT1

LS2

3

4

3

42

LL

HH

SQ1

5

6

5

63
Открытие двери

шкафа АСУ

Открытие

люка

резервуара

SQ2

7

84
7

8

TS

MS

LE

9

105
9

10
P1

PE

11

126
11

12
P2

PE

13

147
13

14
P3

TE

15

168
15

16
T1

TE

17

189
17

18
T2

Давление после

насосоа Н-1

Уровень в

резервуаре

(гидростати-

ческий)

Давление после

насосоа Н-2 К
о
н
т
р
о
л
ь

Температура

внутри шкафа

АСУ

Температура

в резервуаре

ДНС

АСУ-ДНС

А-1 BNC

A9RJ45

Д
и
сп

е
т
ч
е
р
и
з
а
ц
и
яПередача

параметров ДНС

в диспетчерскую:

- по GSM;

- по TCP/IP

(резерв. канал)

1

2

3

4

U7

V7

W7

PE
PE

7X

7MМ

ЭЗД-1

1

2

3

1

2

3

7MA

U

V

W

U

V

W

7XT

Электрозадвижка

ЭЗД-1

(электропитание)

У
п
р
а
в
л
е
н
и
е

ЭЗД-1:

-управление;

-диспетчеризация

U

V

W

U

V

W

4

5

6

7

8

9

10

11

12

4

5

6

7

8

9

10

11

12

F1

S1 1

10

5

14

11

15

3

18

48

S3

S2

S4

S3

S4

S1

S2

S5

R1

ВБШвнг 4x2,5

КВБШвнг 14x1,5

ВБШвнг 4x2,5

ВБШвнг 4x2,5

КВБШвнг 4x1,5

КВБШвнг 4x1,5

МКЭШ 2x0,75

МКЭШ 2x0,75

МКЭШ 2x0,75

МКЭШ 2x0,75

МКЭШ 2x0,75

МКЭШ 2x0,75

МКЭШ 2x0,75

МКЭШ 2x0,75

МКЭШ 2x0,75

ВБШвнг 5x4

РК-50(в комплекте  АСУ)

1

2

3

4

5

L1

L2

L3

N

PE

2L1

2L2

2L3

N

PE

0X2

ВРУ1 здания

Ввод №2

электропитания

380В
ВБШвнг 5x4
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д
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и
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 д

а
т
а

И
н
в
.№

 п
о
д
л
.

В
з
а
м
.и
н
в
.№

С
о
г
л
а
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в
а
н
о

 Схема внешних подключений
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18
0
0

Примечания:

1. Размер шкафа  может быть изменен в зависимости от мощности насосов и комплектации

оборудования. Шкаф устанавливается на металлическую раму или цоколь Н=200мм, необходимый

для организации ввода кабелей снизу шкафа. Размер рамы выбирается из расчета, чтобы верх

шкафа был на уровне 2 метра от поверхности земли.

800 400

           Перечень элементов:

1. Корпус шкафа

2. Запорное устройство

3. Вентиляционная решетка

4. Органы управления

5. Панель оператора

6. Дверь секционная внутренняя

7. Козырек защитный

18
0
0

800

П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
т
а

И
н
в
.№

 п
о
д
л
.

В
з
а
м
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в
.№

С
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г
л
а
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в
а
н
о

 Внешний вид шкафа ВРУ-ДНС
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Трасса

Начало Конец
О
б
о
з
н
а
ч
е
н
и
е
 к

а
б
е
л
я
,

п
р
о
в
о
д
а

Проход через

Трубу

О
б
о
з
н
а
ч
е
н
и
е

Д
и
а
м
е
т
р
 п

о

ст
а
н
д
а
р
т
у
,м
м

Д
л
и
н
а
,м

П
р
о
т
я
ж
н
о
й
 я

щ
и
к
, 
№

Кабель, провод

По проекту Проложен

М
а
р
к
а

Кол., число и

сечение жил

Д
л
и
н
а
,м

М
а
р
к
а

Кол., число и

сечение жил

Д
л
и
н
а
,м

Лднс1 ВРУ-ДНС ВБШвнг-0,66 5х4мм² 110

Лднс1

1М

63 100

63 100

2М

ВРУ-ДНС

ВРУ-ДНС

РК1 25 2

25 2

4х2,5мм² 2

2

7М

3М 2

2

25

25

ПНД/ПВД

ПНД/ПВД

2

2

Формат А3

ВРУ1

ВРУ1 ВБШвнг-0,66 5х4мм² 110

ВРУ-ДНС

ВРУ-ДНС

ВРУ-ДНС

РК2

РК3

РК7

ПНД/ПВД

ПНД/ПВД

ПНД/ПВД

ПНД/ПВД

ВБШвнг-0,66

ВБШвнг-0,66

ВБШвнг-0,66

ВБШвнг-0,66

4х2,5мм²

4х2,5мм²

4х2,5мм²

1МА

2МА

7МА

3МА

ВРУ-ДНС

ВРУ-ДНС

ВРУ-ДНС

ВРУ-ДНС

РК1

РК2

РК3

РК7

25 2

25 2

25

25

2

2

ПНД/ПВД

ПНД/ПВД

ПНД/ПВД

ПНД/ПВД

КВБШвнг-0,66

КВБШвнг-0,66

КВБШвнг-0,66

КВБШвнг-0,66

4х1,5мм²

4х1,5мм²

4х1,5мм²

14х1,5мм²

2

2

2

2

П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
т
а

И
н
в
.№

 п
о
д
л
.

В
з
а
м
.и
н
в
.№

С
о
г
л
а
со

в
а
н
о

Кабельный журнал
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Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 

Электроснабжение, автоматизация 
Стадия Лист Листов 

Р 1 2 09.21 
09.21 Спецификация оборудования, изделий

и материалов 

Вз
ам

. и
нв

. №
По
дп

. и
 д
ат
а

Ин
в.
 №

 п
од
л.

Позиция Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка, обозначение 
документа, опросного 

листа 

Код 
оборудования, 
изделия,  
материала 

Завод-
изготовитель 

Единица 
изме-
рения 

Коли-
чество 

Масса 
единицы, 
кг 

Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. Электрощитовое оборудование

1.1 

Шкаф ВРУ-ДНС, IP65, на базе ПЛК Шнайдер Modicon 
M251/М241 либо ОВЕН ПЛК 210, с сенсорной панелью 
оператора, с 3G/LTE-маршрутизатором и антенной, в 
комплекте с обогревателем и вентиляцией, 
1800x800x400мм*. 

АСУ-ДНС-40- 22-ПС-
1,5кВт/0,75кВт 

ООО "НПО Глобал 
Электро" 

компл. 1 

1.2  Поплавковый датчик уровня, с кабелем 10м, 1но контакт MS1 LS1,LS2 Грундфос шт 1 

В комплекте с 
ДНС 

1.3 Гидростатический датчик уровня, с кабелем 10м, вых. 
сигнал 4-20мА, IP68 

ПД100И-ДГ0,1-167-0,5.10 LE1 ОВЕН шт 1 

1.4  Датчик давления, 0-4 бар, вых. сигнал 4-20мА, IP65 ПД100И-ДИ0,4-141-0,5 PE1,PE2 ОВЕН шт 2 

1.5 Датчик температуры наружного воздуха, Pt1000, -
50...+90град., IP65 OptiSensor ATF1-PT1000 TE2 КЭАЗ шт 1 

1.6  Концевой выключатель, 1но+1нз, IP65 XCKN2145P20 SQ2 Шнайдер электрик шт 1 

1.7  Разделитель среды мембранный для датчиков давления,
G=1/2 

РМ Росма шт 2 

1.8 Цоколь металлический для монтажа шкафа АСУ-ДНС, 
200x800x400мм*. 

ООО "НПО Глобал 
Электро" 

шт 1 

1.9 

Счетчик для однонаправленного многотарифного учета 
активной и реактивной электрической энергии и мощности, 
а также измерения параметров электрической сети в 
трехфазных четырехпроводных сетях переменного тока с 
последующим хранением накопленной информации, 
формированием событий и передачей информации в центры 
сбора данных систем АСКУЭ. 

Меркурий 236ART-01 РQRS 
 3*230/400 5(60)А НПК «Инкотекс» шт 2 

2.Кабельная продукция

2.1  Кабель силовой с медными жилами, бронированный  ВБШвнг-0,66 5х4мм² 
АО «Электрокабель 

«Кольчугинский 
завод» 

м 220 
2.2  Кабель силовой с медными жилами, бронированный  ВБШвнг-0,66 4х2,5мм² м 15 
2.3  Кабель контрольный бронированный с медными жилами КВБШвнг 4х1,5мм² м 10 
2.4  Кабель контрольный бронированный с медными жилами КВБШвнг 14х1,5мм² м 10 
2.5  Кабель контрольный с медными жилами МКЭШнг(А)LS 2x0,75  м 100 
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оборудования, 
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изготовитель 

Единица 
изме-
рения 

Коли-
чество 

Масса 
единицы, 
кг 

Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
2.6  Кабель контрольный с медными жилами МКЭШнг(А)LS 4x0,75 м 10 

3. Электроустановочные и электромонтажные изделия

3.1  Труба ПНД/ПВД наружным диаметром D=63мм РФ м 200 
3.2  Труба гофрированная, ПВХ, тяжелая, с протяжкой, D=20мм РФ м 80 
3.3  Труба жесткая ПНД, D=25мм РФ м 45 
3.4  Закладная конструкция для датчика давления РФ шт 2 В комплекте с 

ДНС 3.5  Крепление для поплавкового датчика уровня РФ шт 2 
3.6  Коробка ответвительная КЗН-08 РФ шт 4 

4 Заземление и уравнивание 

4.1  Полоса ст. zn 4х40мм м 20 
4.2  Провод ПуГВ 1х25 ж-з м 5 
Примечание: 
1. По желанию Заказчика допускается замена оборудования на аналогичное других производителей, при условии эквивалентности технических характеристик.
2. Длины кабеля указаны с учетом надбавки на изгибы, повороты и отходы.
3. Длина труб ПНД указана с учетом резервных.
4. Габариты ВРУ-ДНС уточнить на заводе-изготовителе.
5. Перед нарезкой кабеля длину уточнить по месту
6. Датчики автоматики поставляются в комплекте с ДНС и могут быть заменены на аналоги, согласно спецификации завода-изготовителя комплектной ДНС.
7. По отдельному ТЗ Заказчика, в качестве контроллера автоматики может использоваться контроллер "ОВЕН ПЛК 210"



Принципиальная электрическая схема

АСУ-...-40-22-ПС 1,75кВт

 + учет ЭЭ, + АВР
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Принципиальная электрическая схема

АСУ-ДНС/ЛНС/КНС (UIN: 23.01.02)

UIN: 23.01.02

Структура условного

обозначения автоматической станции

управления насосами перекачки

сточных и ливневых вод

АСУ

Автоматическая станция управления

-

Количество вводов питания: 1 или 2 ввода

Количество управляемых насосов: от 1 до 3

Х- Х...

Назначение управляемых насосов:

 ДНС - дренажная насосная станция

 ЛНС - ливневая насосная станция

 КНС - канализационная насосная станция

- ПС

Осуществление регулирования и пуска насосов:

 ЧР - частотное регулирование

 ПП - устройствами плавного пуска

 ПС - запуск и работа от сети

 ЧР/ПП(ПС) - совмещённое управление

 ЗТ - пуск по схеме звезда / треугольник

- 40

Номинальное напряжение станции:

 40 - 380...400В 3-фазного переменного тока

 23 - 220...230В 1-фазного переменного тока

...кВт

Номинальная мощность управляемых насосов, кВт

... прописать при необходимости ...
 Дополнительные проектные требования:



 Примечания:

 1
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Принципиальная электрическая схема

АСУ-ДНС/ЛНС/КНС

1

3 5

2 4 6

1

3 5

2 4 6

Лист 3

Лист 3

QS1

3p

25 A

Лист 3

Лист 3

Лист 3

KVS1

QS2

3p

25 A

2
1

2SF1...2SF3

1p C6A

(3 шт.)2
1

2
1

2
1

1SF1...1SF3

1p C6A

(3 шт.)2
1

2
1

Ввод №1

3-ф, 380VAC

(Основной)

1 2 3

Ввод №2

3-ф, 380VAC

(Резервный)

0X2
1 2 3 PEN

0X1
PEN

2 4 6

1

3 5

KM1

2 4 6

1

3 5

KM2

K
V

S
1

1
4

1
2

1
1

2
4

2
2

2
1

A
1

A
2

K
M
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2
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M
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M
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M
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+
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а

V
1

1
4

1
3

2
1

QFV1

1p

C6A

1НО/1НЗ

230VAC

1НО/1НЗ

230VAC

A
1

A
2

0
K

L
1

1ПК

230VAC

L1 L2 L3

F

R

 
C

M
-
P

F
S

.
S

KVS2

L1 L2 L3

F

R

 
C

M
-
P

F
S

.
S

Wh2

Меркурий 234

ARTM-01 POBR.G

3 6 9

Wh1

Меркурий 234

ARTM-01 POBR.G

1 4 7

11

10

1114

12

KVS2

Пломбируемый

отсек учета ЭЭ

2
1

QFH1

1p

C6A

L PEN

О
б

о
г
р

е
в
 
ш

к
а

ф
а

 
№

1

H
1

350W

M

R
T

H
1

0
.
.
.
+

6
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1
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C

1
2

1
1

2
1

QFL1

1p

C6A

1 2
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с
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а
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L

1

3 6 9

1 4 7

11

10
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3
4
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M

1

UIN: 23.01.02
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Принципиальная электрическая схема

АСУ-ДНС/ЛНС/КНС

Лист 2

Лист 2

Лист 2

Лист 4

Лист 4

Лист 2

Лист 2

2 4 6

1 3 5

Н-1

1 2 3 PE

1KM

1X

I >

1QF

4А

1
L

1

3
L

2

5
L

3

2
T

1

I >

4
T

2

I >

6
T

3

1XT
1 2 3

T
S

M
S

П
е
р
е
г
р
е
в

Н
а
м

о
к
а
н
и

е

Дренажный

насос №1

3-ф, 380VAC

(Основной)

Лист 4

Лист 4

Лист 4

A2A1

A2A1

1KL2

1KL3

2
П

К

2
3

0
V

A
C

2
П

К

2
3

0
V

A
C

1SA

Режим

Авт    О    Вкл

A2A1

1KM

2
Н

О
/
0
Н

З

2
3

0
V

A
C

1114

12

1KL1

X2X1

1HLG

Работа Н-1

4 3

1KM

1
K

L
2

1
4

1
2

1
1

1
4

1
2

1
1

1
K

L
3

2 4 6

1 3 5

Н-2

1 2 3 PE

2KM

2X

I >

2QF

4А

1
L

1

3
L

2

5
L

3

2
T

1

I >

4
T

2

I >

6
T

3

2XT
1 2 3

T
S

M
S

П
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р
е
г
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е
в

Н
а
м

о
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е

Дренажный

насос №2

3-ф, 380VAC

(Резервный)

A2A1

A2A1

2KL2

2KL3

2
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Ввод №1

3-ф, 380VAC

(Основной)
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Схема электрическая внешних соединений
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Схема электрическая внешних соединений

АСУ-ДНС/ЛНС/КНС (UIN: 23.01.02)
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